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Brkrw,fnl.sgetuic,np durch fbrbchrltte der 

.4ppomhtr ttnd Mrthoden. 

H. Kien le ,  CXtthgen: ,,Aat+oMmte." 
In den exakten Naturwissenschaften spielt der lfbergang 

von der reinen Beschreibung der Beobachtungen zurMessung 
und zahlenmUigeii Darstellung eine wesentliche Rolle. Vide 
Portschritte in der Erkenntnis der Naturzusammenhhge sind 
daher eng gebunden an eine Erhohung der MeBgenauigkeit. 
Nur die mit den vollkommensten MeBinstrumenten der vor- 
teleskopischen Zeit mgestellten Marsbeobachtungen Tycho 
Rvahea konnten Kepkr die Unterhgen fur eine Theorie der 
I'lanetenbewegung liefern. Newkms Formulierung des all- 
gemeinen Gravitationsgesetzes muate im Schreibtisch liegen 
bleiben. bis neue genauere Bestimmungen der Crolje der Erde 
seine Rechnung iiber die Anziehung des Mondes durch die 
Erde aufgehen lieBen. Die peinlich genaue Verfolgung der 
Bewegung des Planeten Uranus fiihrte zur Berechnung und 
.\uffindung des Neptun. Die aus den besten Mexidankreis- 
Iwobachtungen abgeleiteten Schwankungen im Ort des Sirius 
zwirigen Hessel zur Annahme eines unsichtbaren Ikgleiters. 

Sriic iristrurneritelle Hilfsmittel erschlieBen neue Arbeits- 
g:til)iete. 1)ie 1:rfindurig des Fernrohres ist eines der augen- 
f u g s t e n  Beispiele. Schon die ersten Fernrohre zeigten die 
Vlecken auf der Sonne, die Gebirge auf dem Mond. die seltsame 
(kstalt  des Saturn, die Vielheit der Monde des Jupiter, und 
entri.wn liiizahlen von Sternen dem Dunkel des Himmels und 
den1 weilllichen Schimmer der Milchstrak. Die V e r g r o h n g  
und Verbessenmg der optischen Wfsmittel vermehrte die Zahl 
der Entdeckungen, die Verbindung des Fernrohres mit den 
MeDinstnunenten steigerte die Genauigkeit der Beobachtungen. 
Die Eigenbewegungen der Fixsterne und des Sonnensystems. 
die Aberration des Lichtes, die Bahnbewegung der Doppel- 
sterne, die Entfernungen der Fixsterne sind uns dadurch 
hekanntgeworden. 

Die Anwendung der Spektroskopie wirkte sich in doppelter 
Kichtung aus. Fur die Spektralanalyse wurden Some und 
Sterne zu Individuen mit der Beobachtung und der Theorie 
zughglichen chemischen und physikalischen Eigenschaften. 
Das Dopplersche Prinzip schuf die Moglichkeit, Bewegungen 
in der Gesichtslinie zu messen. 

Die Verbindung der photographischen Platte mit dem 
Vernrohr und dem Spektralapparat hat eine weitgehende Um- 
gestaltung unseres gesamten Arbeitsgebietes mit sich gebracht. 
Sie ermtiglicht, fliichtige Augenblickserscheinungen (man denke 
an die seltenen Sonnenfinsternisse) festzuhalten und Messungen 
von peinlichster Genauigkeit zu unterziehen. Sie erweitert 
den Bereich der der Beobachtung zugbglichen Strahlung 
(Ultraviolett, Infrarot). Sie summiert die schwkhsten Ucht- 
eindriicke und macht damit Objekte beobachtbar und meDbar, 
die weit jenseits der dem menschlichen Auge gesetzten Grenzen 
liegen. 

M. Bodens te in ,  Berlin: ,.('hemfe." 

J .  M a t t a u c h ,  W e n :  ,,Ph#dk." 

und Xrzte 

B. v.  Borries ,  B e r h :  ,,h t~hPrt t t ikro8knp O / R  Forf- 
eetrung den Lichtmtk+onkopeebb'). 

Der praktische Einsatz des Gerats wird rrriiijgliclit durch 
betriebssichere Vakuumhaltung sowie durch kurze Zeiten fiir 
Objektwechsel (1 min) und Plattenwechsel (2 min) und durch 
die allseitige Objektverschiebuiig . Die hohe Vergrollenuys- 
moglichkeit (bis 30000fach) eriibrigt in den meisten FBllen 
eine Nachvergrokrung. Die \'erfahreii zur Herstellung der 
ObjekttrAgerfolien sind einfach, daq Aufbringeii der Objekte 
bereitet keine Schwierigkeiten. 

H. R e i n ,  Gjttingen: ,,Ph#.sio/ogie." 
Wie in kaum eineni anderen Abschnitt der Xaturforschung 

ist das Ringen urn Erkenntnisse iiber die letzteri %usammen- 
h b g e  des Lebensgeschehens ein Kingen uiii Metliden. Dabei 
gilt es d c h t  r r u r  die llnzul8riglichkeiteri uriSerer Sinnesorganr 
als Detektoreii fur die zu beobachtenden (kschehnisse zii 
verbesqm, sondern die P'orderungen Rehexi :lahixi, das dvna- 
&he Cmhehen der lebenden Siibstaiiz iirsachlirh a l s  
ei rideu t ige p h y si k a1 isc h e 11 rid c 11 ern isc h e E r  eign i s s r  
zu fassen. Zur primitiven ,,qualitativen" Reobachtuiig niuU 
hier auch die Mikra.kopie untl Kinenratograpliie sowir aridere 
Verlhgerungen uliseres optischen Arriies, sei es die Auflicht- 
oder Fluorescenzmikroskopie oder die Riinfgtvr- BeobachtunK, 
gezahlt werden, so uneiitbehrlicli uric1 riutzbrin~encl in  j d e r  
Hinsicht sie a w h  wiii mogeii. 1 lie Zus.aiiiriietiliRrigr tiiiiswri 
q i i a n t i t a t i v  erfaUt werdeir. I)ie Messung friirster Kriiftc 
wid stofflicher VerBtideriingeii rriiiU (1;iIwi so crfolgeri. tlaU 
grundsiltzlich der b b a c h t e t e  I,elwtisvorgan!: riicht gestijrt 
oder gar zerstijrt wird. 

Es ist klar, d a B  Lebensvorgange nur am lebenden Objekt 
studiert werden konnen. Gerade die Frage nach deni richtigen 
Versuchsobjekt und seinem richtigen Zustand ist eine schwie- 
rige methodische Aufgabe. Die ,,Vivisektion" giht es fur den 
Physiologen nicht ; vorziigliche Narkotika gestatten. den 
tierischen Organismus ohne stiirende psychische Ihotionen zu 
untersuchen. Im Mittelpunkt des Interesses stehen fur uns 
die Fragen des Energieumsatzes in den Orgarieri. Ein MaO- 
stab hierfiir ist der 0,-Verbrauch. Nicht nur tier ,,Wirkmigs- 
grad", die Frage der ,,Belastung" uiid ,,Entlastung", sondern 
auch das Eingreifen der regulierenden Hormone iind vege- 
tativen Nerven laUt sich unter Heranziehung tles 0,-Ver- 
brauches der Gewebe als Hauptkriteriurii am klarsten erit- 
scheiden. WBhrend friiher diese I'rohlenie vorwiegend an 
isolierten Organen und Geweben bearbeitet werden muUten, 
gestattet heute die Entwicklung der Spektrophotometrie untl 
der Einsatz von Sperrschicht-Photozellen die Messung cler 
0,-Beladung des f l i e k d e n  Blutes in den Gef&&n. Ver- 
wendet man gleichzeitig die unblutige Durchblutungsmessutlg 
der Gef84e auf thermoelektrischeni Wege, .so ist eine fort- 
laufende Kontrolle der Oxydation in den Organen in ihrem 
natiirlichen Zusammenhang mit dem Organismus und bei 
natiirlicher ,,Steuerung' * gegeben . 

Nicht gesprochen wurde bisher \-on den Methoden und 
FortscMtten der Reizphysiologie, die, ganz und gar auf der 
Grundlage der fortschreitenden ElektrizitAtslehre e d .  so 
weit vorgetrieben wurde, dall es bereits gel ingt .  in den ge- 
mischten Nervenstammen einzelrie Ibsern selektiv zu reizen. 

Alles in allem laat sich sagen, daU die Lebensforschung, 
die Physiologie, nur eine expe r imen te l l e  P'orschung .win 

I )  Vgl. hienu BeisoLr u. Ksouse, diese Ztschr. 61, 331 [1938]. 
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kann und daS immer wieder nur  For t sch r i t t e  in  der  
Methode unsere Einblicke in das Lebensgeschehen erweitern. 
Wir sind noch unendlich weit von einem Zeitpunkt entfernt, 
in dem etwa eine ,,theoretische Biologie" mit Erfolg ein- 
gesetzt werden konnte. Sehr zu bedauern bleibt, daR fur 
das Studium eines Gebietes, welches, wenn es iiberhaupt 
rationell betrieben werden soll, nur  auf der Kenntnis und 
Erforschung der Lebensvorglnge aufbauen kann, der  Medizin, 
die Forderungen und Moglichkeiten des Studiums der Grund- 
wissenschaften Physik und Chemie in erschreckendem MaRe 
zuriickgeschraubt worden sind. 

RiesenmoZekuLe. 

H. G. Grimni, 1,udwigshafen a. Rh.: ,,Anorgnnische 
Riemnmolekiile6b2). 

Fiir den organischen C h d e r  ist der Begriff des Molekiils 
ohne weiteres definiert als ein Gebilde, das aus einer bestimmten 
Zahl von Atomen besteht, die in homoopolarer Bindung 
miteinander verkniipft sind. Diese Molekiile folgen im gas- 
formigen, fliissigen oder gelosten Zustande' bestimmten Ge- 
setzen und erweisen sich auch noch im Rontgenbild der festen 
Stoffe als allseitig eng begrenzte, von den Nachbarn raumlich 
getrennte Gebilde. Unter , ,fiesenmolekiden" versteht man in 
der organischen Chemie sinnentsprechend solche Substanzen, 
bei denen eine ungewohnlich groBe, unbes t immte  Zahl 
von Atomen im Molekiil verehigt ist und bei denen keines 
der obengenannten Kriterien zutrifft. Diese organischen 
Riesenmolekiile konnen sich vorzugsweise in einer Richtung 
des Raumes ausdehnen, wie z. B. bei Cellulose, Kautschuk, 
manchen EiweiRkorpern (Seidenfibroin, Keratin), oder die 
Molekiile konnen, wie bei Graphitoxyd, zweidimensional sein, 
oder sie konnen auch dreidimensionale Verknupfung auf- 
weisen wie bei vielen Kunststoffen; stark vulkanisiertem 
Kautschuk u. dgl. 

Neue im Forschungslaboratorium Oppau der I. G. aus- 
gefiihrte Experimentalarbeiten zeigen nun, da13 man bei 
anorganischen Verbindungen zweckmiiRig nur solche als 
Molekiile und Riesenmolekiile definiert, bei denen die Atome 
homoopolar verknupft sind. Unwesentlich ist dabei, dal3 in 
anorganischen Riesenmolekiilen mit vorherrschend homoo- 
polarer Bindung in untergeordneter Weise auch die drei 
anderen bekannten Bindungsarten auftreten konnen. 

Als Kriterium fiir das Vorliegen der homoopolaren Bindung 
in festen Korpern dient hierbei der Nachweis einer bestimmten 
Verteilung der Valenzelektronen, und zwar der Nachweis 
des Vorhandenseins einer von Null stark verschiedenen Elek- 
tronendichte auf der Verbindungslinie zweier benachbarter 
Atome. Dieser Nachweis geschieht durch rontgenographische 
Bestirnmung der Elektronendichte mittels Fourier-Analyse. 

Nach der gegebenen Definition ist es somit nicht zulassig 
- wie es mitunter geschieht -, einen aus Ionen aufgebauten 
Kristall, wie z. B. das Natriumchlorid, als Riesenniolekiil 
anzusprechen. Insbes. lehrt die Untersuchung des Steinsalzes, 
dal3 die Elektronendichte zwischen den Ionen praktisch auf 
Null abfllllt. Ganz lihnliches gilt auch f i i r  die Metalle. Bei 
diesen findet man zwar auf der Verbindungslinie zweier Atome 
iiberall eine von Null etwas verschiedene Elektronendichte, 
jedoch ist diese Elektronendichte im ganzen interatomaren 
Raum die gleiche (Elektronengas), ohne die fiir  homoopolare 
Bindung charakteristische lokale Anhiiufung zwischen den 
Atomen. 

Es gibt aber auch aus nur einer Atomart bestehende 
Kristalle, die im Sinne unserer Definition als Riesenmolekiile 
anzusprechen sind, wie z. B. den Diamanten, bei dem sich 
nachweisen laat, daR die Kohlenstoffatome homoopolar 
aneinander gebunden sind (dreidimemionales Riesenmolekiil) . 
Ganz dmlich diirften die Verhdtnisse bei Graphit liegen, 
wo allerdings die homoopolare Bindung nur innerhalb zwei- 
dimensionaler Schichten vorhanden ist. Auch im Calcium- 
silicid bilden die Siliciumatome zweidimensionale Schichten, 
die a h  Riesenmolekiile anzusprechen sind. Ferner liegen 
ehdirnensionale Riesenmolekiile vor bei Verbindungen wie 
Phosphornitrilchlorid, Phosphornitrilfluorid, bei der sog. 
amorphen Modifikation des Schwefels und bei Silicinmdisulfid. 

2) Vgl. hierzu a. Brill, ,,Anwendung rontgenograph Methoden 
auf Probleme der &em. Bindung", diese Ztschr. 61, 277 [19381. 

Die Hauptgruppe der anorganischen Riesenmolekiile 
findet sich jedoch bei den Silicaten. Diese Verbindungen 
sind in ihrer Struktm gekennzeichnet durch das Vorhandensein 
von Si0,-Tetraedern, von denen bei den Riesenmolekiileii 
unendlich viele miteinander durch gemeinsame Sauerstoff- 
atome verkniipft sind. Die Bindung Silicium-Sauerstoff ist 
dabei, wie man aus den Ergebnissen der Strukturanalyse 
und sonstigen Daten entnehmen kann, eine homoopolare. 
Die Verkniipfung der Sauerstofftetraeder kann so verlaufen, 
daS ein-, zwei- oder dreidimensionale Riesenmolekiile ent- 
stehen. Die eindimensionalen Riesenmolekiile sind vertreten 
in den Pyroxenen und Amphibolen (Asbest). Zweidimensionale 
Riesenmolekiile finden sich bei Glimmer, Kaolin u. dgl. Drei- 
dimensionale Riesenmolekiile liegen vor z. B. im Quarz, 
Feldspat und den Zeolithen. Die Riesenmolekiile tragen in 
den angefiihrten Substanzen teils keine Ladung (Kaolin, 
Quarz), teils negative Ladung (Pyroxene, Glimmer, Feldspat), 
die durch eingelagerte Kationen neutralisiert wird. Die 
mechanischen Eigenschaften sind dabei wesentlich bedingt 
durch die Gestalt der Riesenmolekiile. Substanzen mit ein- 
dimensionalen Riesenmolekiilen treten in Form von biegsamen 
Pasern auf, die hiiufig, wie beim Asbest, den organischen 
Fasern (z. B. der Cellulose) durchaus zu vergleichen sind. 
Die zweidimensionalen Riesenmolekiile bilden Substanzen 
mit blattchenformigem Habitus, die meist durch grol3e Bieg- 
samkeit und Spaltbarkeit ausgezeichnet sind (Glimmer). 
Die dreidimensionalen Riesenmolekiile zeichnen sich durch 
grol3e Festigkeit aus (Feldspat). Sie finden vielfach als Bau- 
stoffe Verwendung. 

Die G l k r  sind dreidimensionale Riesenmolekiile ohne 
die fur das Kristallgitter charakteristische, streng regelmiiRige 
Atomanordnung , 

X. F r  euden b er g, Heidelberg : ,,NutQvZiche ovganlsche 
Riesenmolekule.bL 

Nachdem in den letzten 3 Jahrzehnten die Grol3e der 
natiirlichen Riesenmolekule (nur die natiirlichen werden hier 
betrachtet) immer weiter hinaufgesetzt worden ist, erhebt 
sich die Frage, wo die Grenze zu suchen ist und welche Griinde 
zu diesen Vorstellungen gefiihrt haben. Bei Proteinen, Poly- 
sacchariden und Kautschuk ist eine planvolle Bauordnung 
erkennbar. wird untersucht, wieweit diese Erkenntnis 
auf andere hochmolekulare Naturstoffe, wie Lignin, Gerbstoffe, 
Huminstoffe, Melanin usw., angewendet werden kann. Fur 
die Erforschung der organischen fiesenmolekiile ist die 
Methodik der dteren Konstitutionsforschung erweitert worden. 
Es wird untersucht, welche Wege weiterfiihren konnen. Auch 
die Begriffsbildung und Definitionen (insbes. des Molekiils) 
sind ffir die Weiterentwicklung wichtig. 

P. Rondoni ,  Mailand: ,,Dus Problem der Protein- 
synthese im physiologischen und pathologtechen Leben." 

Die Synthese geschieht nach einem bestimmten Bauplan 
in der Weise, daR die Organismen und die Gewebe ihre Art- 
und Gewebe- oder Organspezifitat trotz den mit dem Leben 
einhergehenden Abniitzungsvorgiingen bewahren. In dem 
niit Differenzierung verbundenen Wachstum des Embryos 
(Entwicklung) wird der Bauplan durch die Vererbungsfaktoren 
(Gene) vorbestimmt, die sich bei der Zellteilung durch einen 
mit dem Kopieren zu vergleichenden Vorgang ( J .  B .  S .  Haldane) 
reproduzieren und Aufbau und Umbau beherrschen. Das 
Wachstum ist also eine durch besondere gestaltende Krafte 
gerichtete Synthese. Auch das sog. Streckungswachstum der 
Pflanzenzellen, das zuerst in einer hormonal, beeinfluaten 
rein physikalischen Veriinderung der Zellenmembrane besteht, 
ist dann mit der Neubildung von Cellulose und anderen Zellen- 
bestandteilen (Pektinen, EiweiSstoffen) verbunden. Es scheint, 
cia0 die Synthese i. allg. eine physikalische Grundlage oder 
mechanische Stutze fiir die echten chemischen Aufbauvorgiinge 
voraussetzt. Im Kern sind ES die Nucleinsluren, im Cyto- 
plasma wahrscheinlich die Sterine, die eine Art Geriist bilden, 
in welchem die synthetischen Vorgange stattfinden. 

Diese Vorgbge setzen eine fein auswiihlende Wirkung 
voraus, die die Ablagerung der einzelnen Bausteine (Amino- 
sauren) in gegebener Stellung und Reihenfolge gestattet. 
Als Katalysatoren der Proteinsynthesen gelten i. allg. die 
Kathepsine, d. h. endocelluliire Proteinasen, die besser als 
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Autolysefermente in ihrer hydrolysefordernden Funktion 
bekannt sind, die aber unter bestimmten Bedingungen, die 
ntiher zu analysieren sind, auch die umgekehrte synthetische 
Wirkung ausiiben konnen. Ein Zusammenhang zwischen 
Redoxpotential und Proteinumsatz im Sinne der Ausfiihnrngen 
von Waldschmidl-Leitz, Voegtlin, Rondoni usw. wird oft an- 
genommen : die Steigerung des Oxydationspotentials soll die 
EiweiRsynthese begiinstigen. Eine feinspezifische synthetische 
Funktion der Kathepsine scheint heutzutage sehr wahr- 
scheinlich (Modellversuche von M .  Bergmann). Wenn solche 
%ellenproteinasen selbst Proteine sind, d a m  haben wir hier 
eine echte organisatorische Funktion von Proteinen bei der 
Synthese anderer Proteine: gewisse Proteine k6nnten eine 
bestimmte Konfiguration bei anderen in Entstehung be- 
griffenen Proteinen induzieren. Tatsachlich finden wir 
Andeutungen der groljen Gestaltungsfiihigkeit der Proteine 
mit der Neigung zur Wiederholung der einmal entstandenen 
Verbderung und zur Fortpflanzung derselben durch eine 
Art Induktion auf andene Proteinsysteme. Hier tauchen die 
mit dem Problem der Proteinsynthese verwandten Fragen 
der nach Art einer Autokatalyse verlaufenden Umwandlung 
des Trypsinogens in Trypsin durch kleine Trypsinmengen 
(Kunitz  und Northrop) und insbes. der sog. Proteinvirus  
(Tabakmosaikkrankheit, Shopes Papillom usw.) auf, bei 
welchen ebenfalls eine fremde Proteinart (Virus) in den be- 
fallenen Zellen die unbeschrete  Neubildung dexselben 
Proteinart hervorruft. Vielleicht ist auch bei der htikorper- 
bildung ein ghnlicher Vorgang anzunehmen. 

Eine sehr bedeutsame Frage ist die des Ursprungs der 
zur Synthese notigen Energie: die einseitige und ausschliel3liche 
Schatzung der Glykolyse als energieliefernde Reaktion fiir 
das Wachstum ist abzulehnen. Eine game Reihe von Tat- 
.sachen aus dem physiologischen und pathologischen Gebiet 
spricht eher fiix die Bedeutung der Oxydationsvorgange. 
Nach Beobachtungen an Hiihnerembryoexplantaten (Baltrami, 
Soresina) besitzen gewisse als Atmungskatalysatoren bekannte 
Farbstoffe (Tionin, Pyocyanin) in geeigneter Verdiinnung 
eine deutliche wachstumsteigernde Wirkung. Andererseib 
findet man bei der Produktion von Warzen oder Krebs durch 
Teerpinselung am Kaninchenohr kein Anzeichen dafiir, daB 
anoxybiotische Vorgage die Wucherungserscheinungen ein- 
leiten oder begleiten (Deolto). Der bekannte anaerobe Stoff- 
wechsel der Krebszelle ist bloo sekundar und driickt die re- 
gressiven, nicht die progressiven Vorghge aus. Das Problem 
des Wachstums und auch dasjenige des autonomen, bosartigen 
Wachstums kann durch bessere Einsicht in die Fragen der 
Synthese der Kiesenprotoplasmamolekiile einer Msung n h e r  
gebracht werden. Die zahlreichen manchmal widerspruchs- 
vollen Beobachtungen iiber den Spaltungsstoffwechsel der 
Gewebe gaben bis jetzt nur wenig Aufklarung. 

H. H. Weber, Miinster i. W.: ,,Muskeleizoeifikhper 
und Edgenschaften dee MuskeWL 3 ) .  

Wird ein Muskelbrei ausgepreljt, so enthat der Preljsaft 
aul3er dem Rest-N etwa 14% des Muskeleiweiljes, und zwar 
handelt es sich urn eine Globulinfraktion und ein Albumin. 
Das Albumin ist unter allen Bedingungen in einer viel hoheren 
Konzentration loslich (2 34y0), als es im Muskel vorkommt. 
l3s ist also im Muskel gelost! Die Wslichkeit des Globulins ist 
unter physiologischen Bedingungen sehr viel geringex als der 
durchschnittliche EiweiBgehalt des Muskels. Also bildet das 
Globulin im Muskel Strukturen! Wir bezeichnen die Globulin- 
fraktion mit Globulin X, wir nennen das Albumin mit seinem 
ersten Entdecker von Fiirth Myogen. 

Wird der Muskel mit 0,6n-KCl- oder LiCl-=sung beipn 8-9 
erschopfend extrahiert, so enthdt der Extrakt eines weiljen 
Muskels etwa 85 %, eines roten Muskels etwa 75 % des Gesamt- 
eiweiBes. Er enthalt a d e r  Myogen und Globulin X das von 
won Muvalt und Edsall 1930 entdeckte Myosin. Myosin ist 
unter physiologischen Bedingungen unloslich; es ist der Bau- 
stoff der doppelbrechenden Abschnitte. 

Spritzt man Myosinlosungen in reines oder salzarmes 
neutrales Wasser, so erstarren sie zu einem Faden. Getrocknet 

$) Vgl. hierzu Loknann. ,.Chetn. Vorglnge bci der Muskel- 
kontraktion", diese Ztschr. LO, 97 [1937], sowie Uru/3mann, ,,Stand 
d. konstitutionschem. Forschung nuf dcm Gehiet der EiweiRkorper", 
ebenda S. 65. 

erweist sich solch ein Faden als weitgehend, aber xioch nicht ganz 
vollsthdig geordnet. In gequollenem Zustand dehnt sich der 
Faden leicht und irreversibel unter irreversibler Zunahme 
der Doppelbrechung bis zu einem Punkt, bei dern die Stabchen- 
doppelbrechung den theoretischen Wert f iir vollsthdig achsen- 
parallel angeordnete Stabchen erreicht. Solch voll geordneter 
Faden besitzt genau das gleiche Rontgendiagramm wie der 
ruhende Muskel, quillt unter physiologischen Bedingungen bis 
zu genau dem gleichen Wassergehalt von 80% auf und besitzt 
an Eien-  wie St&bchendoppelbrechung das Zweieinhalbfache 
des Muskels. Letzteres ist zu erwarten: denn der Muskel be- 
steht nur zu 40 yo aus Myosin, und nur etwa 40 % betrngt das 
Volumen seiner doppelbrechenden Abschnitte. - Also besteht 
auch der doppelbrechende Abschnitt des Muskels aus voll- 
stulndig achsenparallel geordneten Myosinmicellen. 

Ruhender Muskel und voll geordneter Faden sind weiter 
dehnbar - aber nun vollstandig reversibel! Hierbei wachst 
die Stabchendoppelbrechung des Fadens nicht weiter; die 
Anordnung der Stabchen bleibt dieselbe. Nur die Eigendoppel- 
brechung nimmt zu; d. h. jedes einzelne Stabchen wird llnger. 
Elastizitat von Muskel und geordnetem Faden sind gleich in 
ihrer Zunahme des Elastizitatsmoduls mit steigender Be- 
lastung, im Arbeitsverlust bei Belastung und Entlastung, im 
Nebeneinander von gedgmpfter und ungedampfter Elastizitat. 
So ist die Annahme berechtigt, dalj auch der ruhende Muskel 
sich verliingert durch Dehnung seiner Myosinstabchen, deren 
Einzelmolekiile sich strecken, wdhrend sie in Ruhe in der 
Liingsrichtung leicht gefaltet waren. Die Rontgenoptik (A  stbury) 
stiitzt diese Ansicht. 

L%5t man einen trockenen Myosinfaden in einer Myogen- 
losung sehr stark (auf 1 2 %  EiweiB) quellen, so nimmt er 
dennoch nur Wasser und kein Myogen auf. Also ist das Myogen- 
hydratteilchen groljer a ls  die Zwischenraume zwischen den 
Myosinstiibchen. SO dicht (Abstand < 90 A) konnen aber diese 
nur stehen, wenn im Muskel und normal gequollenem Faden 
mehr als 12-15 Milliarden Stabchen auf das Quadratmillimeter 
Querschnitt entfallen. Der Querschnitt eines einzelnen Stab- 
&ens mu13 dam kleiner sein als 1700--2100~*, der Durch- 
messer also kleiner als etwa 45 8. Bei &em Teilchengewicht 
der SlAbchen von 106 errechnet sich daraus eine L h g e  von 
mehr als 500b. 

Innerhalb des einzelnen gequollenen Stabchens ist rontgen- 
optisch mindestens in einer Richtung des Querschnitts ein Ab- 
stand der parallel angeordneten Fadenmolekiile voneinander 
von etwa 11 b gesichert (Boehnz); rechtwinklig dazu betragt 
er vielleicht auch nur die Hdfte (Astbury). Also wiirde eiu 
Myosinstabchen aus hochstens entweder 14-21 Fadenmolekiilen 
oder aber der doppelten Zahl zusammengesetzt sein. 

So ist der Myosinfaden und also auch der wesensgleiche 
doppelbrechende Abschnitt des Muskels aufgebaut aus achsen- 
parallel angeordneten, in ihrer Langsrichtung gefalteten 
Myosinmolekiden, und zwar aus 160-360 Milliarden Molekiilen 
auf das Quadratmillimeter des Querschnitts. Diese Molekiile 
sind zusammengefaljt zu mindestens 12-15 Milliarden Myosin- 
stgbchen mit einem EiweiRgehalt von etwa 70% und einem 
Wassergehalt von 30°/0. Die Stiibchen sind hochstens 45A 
dick und mindestens 500 A lang. Zwischen den Stabchen be- 
finden sich wassergefiillte Spalten, die hochstens 9 O b  breit 
sind, so da5 der Eiweiogehalt des doppelbrechenden Abschnittes 
als Ganzes nur etwa 20% BiweiR betragt. 

In einer solchen Struktur haben Teilchen der anderen 
Muskeleiweil3korper keinen Platz. Es liegt nahe, das Myogen 
im Sarkoplasma anzunehmen. Da13 es wirklich dort ist und 
nicht etwa Sarkoplasrna und einfach brechende Abschnitte 
der Fibrille gleichrnaljig durchtrankt, ergibt sich aus Be- 
stimmungen des ,,nichtlosefiden Raunies" fur Myogen in1 
Muskel. Dieser R a m  betragt etwa 80 yo des Faservolumens. 
Mit 20 yo des Faservolumens beaiisprucht die Myogenlijsung 
nicht einmal den irn Sarkoplasma verfiigbaren Platz. 

Welcher Or t  und welche Bedeutung dem irn Muskel un- 
loslichen Globulin X und dem iiberhaupt unloslichen Kest 
und ihren Strukturen zukommt, kann hochstens vermutet 
werden. 

Auf Grund unserer Kenntnisse vom molekularen Feinbau 
des Muskels lassen sich manche Ziige seines Verhaltens ver- 
stehen. Die Dehnbarkeit der Micellen fiihrt zu einer Theorie 

Anpcrandte Chcmis 
5 I .  J ahrg.1938. Nr.4 7 821 



des elastisch gediimpft elastischen Fadenmolekiils, die fast idle 
Besonderheiten der viel untersuchten Muskelelastizitgt quali- 
tativ, zum Teile sogar quantitativ erkl8tt. 

liegt nahe, fur die Muskelkontraktion einen der Dehnung 
entgegengesetzten molekularen Vorgang anzunehmen : stakere 
Faltung der Myosinmolekiile als in Ruhe. Hierfiir spricht 
manches; bewiesen ist nichts. 

Die Kontraktion liiuft ab durch die Einwirkung gewisser 
Betriebsstoffe auf die MuskeleiweiBkorper. Bestimmte Kolloid- 
wirkungen der Betriebsstoffe sind bereits analysierbar : Durch 
Arbeit und Ermiidung des Muskels werden die Muskelproteine 
in geeigneten Ktraktionslosungen weniger liislich (Deuticke- 
Effekt). Wir fanden: Dieser Effekt ist niit der Erholung in 
Sekunden und Minuten reversibel. Er ist durch den Kochsaft 
des eriiiiideten Muskels auf uermiideten Muskel iibertragbar. 
Br beruht auf dein Freiwerdeii von Kreatin. Es scheinen nocli 
weitere Retriebsstoffe, dereii Uildung noch vor der Rilduiig 
des Kreatins liegt, ebenfalls die Tbslichkeit der MuskeleiweiW- 
korper zii beeinflussen. Uiitersucht umii aber, welche der 
MuskeleiweiBkorper so beeinflufit werden, so ist c's a ii s s r 11 1 i e 1.1 - 
1 i c h diis Vr r k ti r zii n g s e i w e i 13 My 0s  i 11. 

6ffsntlichsr Absndvortrag. 

l'reitag, den 16. September. 

0. Waldiiiaiiii, Insel Kielus b. Greifswald: ,,Der rteuente 
Statrd der HskHin.pfuny der Maul- r i n d  Hlacrenneuche.6 

Die Iiiiinuiiit~ts1,ildutlg wurde genau erforsclit wid dabei 
festgestellt, tlaB das durchseuchte Tier hi seineiii Blut Schutz- 
kiirper bildet, die, in Gestalt voii Seruin gesuiideii Rindern 
eingeimpft. diesen einen Schutz gegen die Rrkrankung gewiihrt. 
Bin Verfaliren wurde ausgebildet, urn diese Scliiitzkorper durcli 
geeiguete MaBnahmen irii Blute anzureichern und ein Serum 
lierzustellen, t las  die Kinder I0--14 "age gegeii die IZrkrankung 
scliiitzt. IXescts Serum war wirkungsvoll gegeii kurzfristige 
. 4 n s t ~ ~ k i ~ ~ s ~ e f a l i r  beiiii Transport v011 Kindern durch Ge- 
fahreiizoiien aiif grouen Miirkten, Ausstellungen und sonstigen 
Veraiistaltuiigen, die eine Ansteckungsgef ahr in sich bergen. 
Bei Scuchenausbriichen in deni Bestand des Bauern hat man 
niit ilem Serum (lie gefiihrdeten Nachbarbestiinde geimpft, urn 
sie vor der histeckung zu schutzen. Hier hat sich aber leider 
gezeigt, daW clieser Schutz oft zu kurz ist, da die Seuchenquelle 
itii erkrankteii Bestand ja meist liinger flo13 als dieser Schutz 
dauerte. Die Serunlimpfuiig hat wohl das Portschreiten der 
Seuclie verlangsaint mid viele Gehofte geschiitzt, nicht aber 
den Seucheiigang aufhalteii konnen. 

Kun haben die 15jMgen Arbeiteii der Staatlichen For- 
schungsaiistalteii auf der Ostsee-Tnsel Rierus neuerdings zu 
cinem Verfahren der aktiven Immunisierung gefiihrt, das bis 
lieute bei etwa 150000 Rindern angewandt wurde. Die amt- 
lichen Erhebungen haben ergeben, dal3 dieses Verfahren 
Rindern einen Schutz von mindestens 4 Monaten verleiht. Die 
Versuche wurden zuniichst in Schlesietl, dann in Ostpreukn 
in hreitestein AusmaD durchgefiihrt. Soweit sich bis jetzt 
iibersehen laBt, ist es mit diesem langfristigeii Schutz moglich, 
bei methodischer Anwendung die Bestilnde vor Ansteckung 
zu bewahren. So werden wir einem neuen Seuchenzug mit 
anderen und wirkungsvolleren Ahwehrmahahmen gegeniiber- 
stehen als bisher. 

Kombinierte Sitrung. 
Am 20. September 1938. 

Physik, Chemie, Mineralogie. 
Thema : 

Metolle und Legbun?oen und ihre technischa Anwendung. 

G. Masing, Gijttingen: ,,Metal& und Legierttngen ale 
chemische St(8tenae." 

In der anorganischen Chemie spielt die Prage nach der 
Rildung und Zusammensetzung von Verbindungen und im 
engen Zusammenhang damit der Molekiilbegriff eine ent- 
scheidende Rolle, und so wurde von G. Tarnmann die Le- 
gierungskunde zunachst bewul3t als Erweiterung der an- 
organischetl Chemie, die damals im wescntlichen die Chemie 

der Oxyde und Salze war, aufgefal3t. Die Schaffung der 
methodischen Hilfsmittel ZUT Konstitutionsforschung, vor allem 
der Mikrophotographie und der thermischen Analyse, ermog- 
lichte die Entscheidung iiber die Frage, ob in Legienmgen 
mechanische Gemenge, f e t e  Losungen oder Verbindungen an- 
zunehmen seien. 

Die Piille der durch systematische Untersuchungen auf- 
gefundenen Verbindungen in der Metallchemie erschwerte 
zuniichst die tfbersicht, um so mehr, als das Auftreten von 
Verbindungen in Proportionen, die den Salzvalenzen der Me- 
talle Rechnung trugen, bald als lediglich durch den Zufall 
bedingt erkanntwurde. Am Beispiel des Systems Satrium-Blei 
wird dargelegt, da13 der Ansatz der einfacheii Proportionen bei 
Legierungen h u m  zu Kecht besteht. Eine Ubersicht iiber die 
Verbindungsverhgltnisse in metallischen Systemeu 1iiBt er- 
kennen, daW zwar gelegentlich die Sauerstoffvalenzen in inter- 
metallischen Verbindungen erfiillt sind, daIj aber dariiber 
hinaus zahlreiche Verbindungen mit starken Abweichungen 
von den Sauerstoffvalenzen auftreten. Hinzu kommt, dal3 das 
Bestehen ausgedelmter Mischkristallgebiete hiiufig eine Kenn- 
zeichnung durch eine Fomd erschwert, da tlas Homogenitiits- 
gehiet niehrere ehfache Formeln einschlieut. 

Einen entscheidenden Fortschritt brachte die Einfiihrung 
tler Rontgenanalyse in die Metallforschung, da sie ciiien un- 
mittelbaren Einblick in die Anordnung der Atome (oder besser 
ihrer Schwerpunkte) in den Legierungen erlaubt. Man fand 
f i i r  zahlreiche Verbindungen gleiche Stnikturtypen und ge- 
langte so zu einer gewissen Systematisierung. Mnen solchen 
Stnikturtyp s ta t  der auch aus der Salzchemie bekannte CsC1- 
Typ dar, der am Beispiel des CuBe behandelt wird. Freilich 
treteri tlamit auch neue Probleme auf, so fand man f i i r  manclit 
Verbindungen Abweichungen von cler formelmUigen Zu- 
saniniensetzuiig, wie sie sich aus deiu Zustandsdiagramm ab- 
leiten 1ilUt. Die bleireichste Verbindung im System Na-Pb 
weist nach dem Zustandsdiagramm die P'orinel Na,Pb, auf, 
w&hrend ihr nacli den Rontgeniiiitersiirliuugen Zintls (lie 
Pornel NaPb, zuerkaiint wurde. Viir die natriumreichste Ver- 
bindung des gleicheii Systems liegeri die Verhilltnisse iihnlich, 
das Schmelzmaximum entspricht der Zusainmensetzung Na,Plb 
uiiter Wahrung der Salzvalenzeii, die KSiitgenanal yse dagegeii 
entscheidet fur die Formel Na,,Pb,. 13 hat deniimcli clurchaus 
nicht den Anschein, als ob einfache Proportionen bevonugt 
sind, vielmehr scheint das Gegenteil der Fall zu sein. Bei 
einigen Phasen tritt mit einer Veriininderung der 'remperatur 
eine Verlagemng des Homogenitiitsbereiches nach andereii 
Konzentrationen ein, die ebenfalls zu Abweichungen YOU einw 
einfachen Zusammensetzung fuhren kann (Beispiel FeSb). 

Der Grund fiir das Pehlen einer durchgreifenden 
Systeniatik der intermetallischen Verbindungen wird in der 
IJnzulilnglichkeit der theoretischen Ansiitze zu suchen sein, da 
man auch bei der Erforschung der Legierungen vom klassischen 
Regriff der anorganischen Verbindung ausgegangen war. Fiir 
das Versagen dieser Ansiitze hat es melrere Tyrsachen gegeben. 
Die Affinitiiten bei der Verbiiidungsbildung in metallischen 
Systemen sind vielfach gering. Die Elektroneii im Metall sind 
frei beweglich hnd bestinunen die Verbindungsbildung in ganz 
anderer Weise als in Salzen. Damit im Zusammenhang steht 
das Versagen des Molekulbegriffs, wie es schon an den oft sehr 
komplizierten Verhatniszahlen der Atome in einer inter- 
metallis&& Verbindung zuul Ausdruck kommt. Auch sind 
die metallischen Verbindungen siimtlich kristallin. Die Ver- 
bindungsbildung wird also nicht nur durch die Affinitilt der 
Metalle im iiblichen Sinne, sondern oft noch mehr durch die 
Anforderungen des freien Elektronensystems und durcli geo- 
metrisch-kristallographische Voraussetzungen bestimmt. 

Die Aufstellung von Zustandsdiagrammen auf Grund der 
Lehre von den heterogenen Gleichgewichten entwickelte sich 
in den letzten 50 Jahren zu einex iiheraus erfolgreichen pha- 
nomenologischen Forschungsrichtung, auf der in der Haupt- 
sache unsere Kenntnisse der Legierungen und damit dic Metall- 
technik beruhen. Ihre reichen Ergebnisse und die rttizvolle 
bfannigfaltigkeit der auf der Phasenregel von Gibbs beruhenden 
Moglichkeiten und Problemstellungen lie13 das Bediirfnis nach 
molekularen Problemstellungen zunachst ganz zuriicktreten. 
Es liegt indessen auf der Hand, daD das Zustanddagrailmi 
eine Antwort auf vertiefte Ragestellungen der Atomist& und 
Energetik nicht geben kann und zunachst nur rein empirisch 
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zu arbeiten erlaubt. Will sich die Legierungsforschung von 
dieser reinen Empirie losen, so mu0 sie sich atomlstischen 
Fragen zuwenden, da nur auf dieser Grundlage eine Voraus- 
sage f i i r  Diagramme miiglich sein diirfte. Einen ersten h t z  
hienu kann man in den Arbeiten von Hum-Rofhcry iik die 
gMch starke Ed- des Erstarrungspunlctes eines Ver- 
gldchsmetalles durch verschiedene ZusBtze bei Aufimgug der 
Erstarrungstemperatur gegen die Aquivalentzusammensetzung 
(Gehalt des Zusatzmetalles in At.-% X desaen Wertigkeit) 
erblicken. Die Erkenntnis der Legierung als chemfsches System 
setzt die enge Zusammenarbeit von Chemiker und Physiker 
voraus. 

F. Laves, Gijttlngen: ,,KdutouOgiuphie de* Le- 

Unter der Wstallographie der werungen mll hier 
weniger die Form der Metalltristalle als ihr innerer 
Aufbau, die sog. Kristallstruktur, verstanden werden. Wtall- 
form und Grok hAngen in mannigfacher und nur innerhalb 
gewisser (3renzen reproduzierbarer Wek von den Versuchs- 

ab. degegen ist die Kristallstruktur eine im 
wesentlichen von der chemischen Zusammensettung abhangige 
Materialeigemchaft. 

In der I,egierungschde ist der Molekiilbegriff stark 
zuriickgedrhgt. dagegen gestattete die Rontgenanalyse die 

bildung. Der Aufbau metallischer Kristalle ist vor allem durch 
zwei Merkmale gekennzefchnet : durch das Streben nach hoher 
Symmetrie und durch das Streben nach guter Raumerftillung. 
Diese beiden Forderungen sind in hohem MaBe in den Strukturen 
der hexagonal dichtesten und der kubisch dichtesten Kugel- 
packung (Mg-Gitter und Cu-Gitter) verwirklicht. Die Bevor- 
zugung dichtester Packungen hoher Symmetrie erhellt aus der 
Beobachtung, daU von 76 betrachteten Legierun 
Gitter der hexagonal dichtesten und 22 im Gitter r er kubisch 26 im 
dichtesten Kugelpackung kristallisieren. nine gewisse Vorzugs- 
stellung genie& auch die kulhch raumxentrierte Stmktur, die 
in dieser Statistik mit 17 FUen erscheint. Die iibrigen 11 Le- 
gierungea weisen andere Strukturtypen auf. 

WBhrend in den Gittc*rtypeti der liexqonalen und kubi- 
when Kugelpackungen die Anordiiung der Atome so erfolgt, 
dall jeweils die dritte oder die vierte Schicht wieder genau uher 
die erste gelagert wird (Schema ABARAR., . bzw. ABCABC 
ABC.. .), nimmt der Ni,Ti-Typ eine Zwisclienutellung ein. da 
bei ihm abwechselnde Polgen von ersteii und zweiteu und voii 
ersten und dritten Svliichtcii (Schema ABACABAC.. .) vor- 
liegen. Ni,Ti wird demgemAB als elenientahnliche nietallische 
Verbindung angesehen, wahrend fur die im Gitter der hexa- 
gonalen Kugelpackuty: auftreteiiclen und iiiit den Elenienteii 
dieses Gittertyps isomorphen I'liawi die Bezeichnung Ver- 
bindung mit Elementstruktur gewahlt wird. 

Die Legierungsbildung unter Enmehung von Misch- 
histallen im Gitter der OberschiisSigen Komponente (Wirt- 
fitter) ist technisch von besonderer Bedeutung. Die Brsetz- 
barkeit der Atome des Wirtgitters durch Fremdatome ist vor- 
nehmlich von zwei Faktoren abhangig: von deen Gr6k und 
voni Aufbau der Elektronenhiille. Den zweiten Punkt hat 
besonders H u m - R o f k r y  zum Gegenstand seiner Betrachtungen 
uber die Valenzelektronenkonzentration in Legierungen und 
ihres Efnflusses auf die Stabilitat intermet.alh&er Phasen 
gemacht. Im Zusammenhang mit den Pragen der Misch- 
kristaUbildung wird an Hand der Beispiele Mg,Cd und Ni,Sn 
der Unterschied zwischen Mischkristall mit statistischer Atom- 
verteilung, -haw (Yerbindung mit geordneter 
Struktur) und intermetallischer Verbindung mit eigenem 
Gitter behandelt. 

Das Streben nach hoher Symmetrie und das Streben nach 
hoher Raumerfiillung konkurrieren miteinander, und es ist 
nicht immer vorauszusqen, welcher EMuD iiberwiegen wird. 
Im Ni,Sn wirken beide Paktoren in gleicher Richtung. Si,Ti 
w& eine vollig geordnete Atomvertdung a d ,  man erhtilt 80 
eine Wchtensymmetrie, und das Gitter wird pseudohexa- 
gonal rhombisch. Si,Ti wird aufgefdt als elementAhnliche 
geordnete Verbindung, der Charakter der Verbindungsstruktur 
wird bei Versehiedenheit der Atome verstArkt. 

Die Strukturen des MgZn,, MgCu, und MgNi, stehen zu- 
eitlander im gleichen VerUtn i s  wie die eingangs erwahnten 

Bbtungen." 

Auffindung VOXI W h d i g k e i t e n  bd der Verbindue- 

E l e m e n M t u r e n  hexagonaldicht und kubischdicht zueinander 
und ZUT Struktur des Ni,Ti; die Reihenfolge der Schichten beim 
M e n ,  entspricht der beim Mg, die fiir  MgCu, der beim Cu 
und die fiir MgNi, der des Ni,Ti. Diese Gittertypen kommen 
durch die gegenseitige Durchdringung zweier homogener Bau- 
g i k  zustande. P a t  man die Atome als Kugeln auf, 80 ergibt 
die Rechnung, dal3 gleichartige Atome sich untereinander 
m e n ,  verschiedenartige dagegen nlcht. piir das Zustande- 
kommen dieser drei typIschen Verbindungsstrukturen scheint 
ein ganz beatlmmtes Verh&ltnis von Valenzelektronenzahl 
zur Atomzahl erforderlich zu sein. Dabei wird vor allem auf 
die Sonderstellung des Nickels hingewiesen, das sowohl Elek- 
tronen abzugeben als auch aufzunehmen in der Lage ist. Ein Ifber- 
buck iiber die in diesen StruMuren kristallisierenden Verbin- 
dungen 1Ut erk-en, daB beim Ewtz des M g  durch Elemente 
mft.mehr Elelrtronen (Ti) die I&kgmjp f i i r  das Bestehen 
dieser auch noch bei Partnem mit 8tArkeren Defekten 
der M-Gruppe (Cr, Mn, Fe, Co) gegeben sind. Auch zahlreiche 
ternllre Verbindungen wurden in den genannten binuen 
Strukturtypen beobachtet. 

Ein Ziel der Metallforschung wird sein, die Eigen- 
schaften h e r  Legierung von beliebiger Zusammensetzung 
vorhersagen zu k6nnen und umgekehrt zu wissen, welche 
Metalle miteinander legiert werden miissen, um bestimmte 
M a ~ e m c h a f t e n  zu erhalten. Wenn sich dieses Ziel 
auch dcht vollkommen wird erreichen lassen, so wird man doch 
danach streben, ihm nahezukommen. 

W. Gerlach, Mlinchen: ,,i'bfetal#for8chung und Ph#ulk.d6 
Die Behandlung des gestellten Themas ist auf zwei grund- 

Satzlich verschiedenen Wegen maglich. Einmal kann man eine 
Vorstellung von der Entwicklung der reinen Phyik untl ihrcr 
Anwendung a d  metallkundliche Probleme zii geben versuclieii. 
Das ist indessen dcht einfach wegeii der begrifflirhrii Schwierig- 
keiten. Andererseits kann mati nietallkundliche Tatsacheii 
lrehandeln und k e  Bedeutung f i i  physikalische b'rageii auf- 
zeigen. Auch das ist jedocli wegen des grokn Tatsaclien- 
materials schwierig. FA wurde deshalb ein Mittelweg &I- 
geschlagen und je ein ausgewahltes G'ebiet der Physik und der 
Metallkunde herauvgegriffen und die gegeiiseitigt. Refruchtung 
der beiden Por.schungsgebiete erliiutert. 

Man indi unterscheiden zwkheii tler ,.physikaliucheii 
Mesung" und der ,,physikaliuchen Durchdringuiig" @er Aus- 
wertung der, Mesyungsergebnisses. Erstere beuutzt physika- 
1L.c Verfalien, letztere physikalische Methoden. Ersterc 
Iiringt zahIenm&Uige KenntnisSe, letztere sucht nach der Er- 
kenntnis, warum verschiedene Werkstoffe in diesen und jena 
ISigenschaften gleich d e r  verschieden sind. Erstere liefert dem 
Konstrukteur Angaben iiber die Higenschaften der zur Ver- 
fiigung stehendai Materialien; letztere sucht iiarh den Priii- 
zipien, nach welchai ein Werkstoff fiir eirieii txsthruteii 
Zweck mit ganz bestimmten L3igeiischaftea aufgrbaiit werdw 
kann . 

Die physikdkche Auswertung uiacht a k r  nicht I d  clieser 
Zweckforschung halt, sondern ist stets bestrebt, uach tiefereti 
Grtinden zu fragen: die Gesetze zu erkennen, welche zu den 
verschiedenen Erscheinunjgformen Veranlassung geben oder, 
wie wir UM oft ausdriicken, zu ,,verstehen", wie sie zustande 
kommen. Her miissen wir zwei solche Forschungsirten unter- 
schdden. Die eine besteht in der Anwendung allgemeiner 
Gesetze a d  die Metallprobleme, z.B. der Thermodynamik 
oder der EleMrodynamik; die andere ist die atomistische Be- 
handlung, die aus d& Struktur der Atome und Ionen, aus den 
zwischen h e n  und den Elektronen herrschenden K r A f t e n  und 
der Modifikation ihrer Struktur durch dle-se ICrafte das Ver- 
halten der metallischen Korper ,,anschaulich" zu verstehen 
sucht. Es unterliegt ketnem Zweifd, da0 eine solche ,,Grund- 
lagenkenntnis" eine systematisthere Zweckforschung erlauben 
a d e .  als heute moglich ist. Leider sind wir aber noch lange 
nich t soweit. 

Der heutige Stand der physikalischen Metallforschung 
1Ut sich wie folgt kennzeichnen: 

Die Grundeigenschaft der Metalle, ihre grok dektriache 
Leitfabigkeit, heruht nach Drudc auf den im MetalUdstall- 
gltter vorhandenen freien Elektronen. Diese konnen durch 
den Tolman-Versuch unmittelbar nachgewiesen werden. Das 
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Prinzip diem Vesuches ist sehr einfach, seine Ausfiihrung 
indessen wesentlich schmieriger. LHI3t man einen metallischen 
Korper um eine Acbse rotieren, so werden nach einiger Zeit 
seine Elektronen mit der ihm selbst eigenen Geschwhdigkeit 
umlaufen. Bei plotzlichem Abbremsen des Metalls laden die 
Elektronen zungchst weiter u r n ;  dadurch wird ein elektrischer 
Strom erzeugt, dessen Gro& eh Ma13 f i i r  Masse und Ladung 
der Elektronen liefert. Der physikalische Zustand der Elek- 
tronen wird heute am besten bescMeben durch den eines ent- 
arteten Gases. Diese A 4 u f f ~ g  hat sich bewar t  in der 
Deutung der magneUschen Susceptibilitiit der AlkaliietaUe 
und dem Verstgndnis fiir das Fehlen der den Elektronen nach 
der klassischen Theorie zuzuordnenden spezifischen WBrme 
bei hoheren Temperaturen. Noch nicht einwandfrei experi- 
mentell bewiesen ist aber die Grundlage dieser Theorie, daB 
die Elektronen im Metall grooe Geschwindigkeit hahen. Zwar 
war durch Versuche von Wien gezeigt worden. da13 die Elek- 
tronengeschwindigkeit im Metall von der Temperatur un- 
abhiingig ist, indessen fehlt es no& an einer Erklarung fCu 
diesen Befund. Die spezifische W W e  bei tiefsten Tempera- 
turen, wo der materielle Teil verschwindet, sol1 vorwiegend 
dem Elektronengas zukommen; der gemessene Verlauf hat die 
GroBe der berechneten und auch anfangs die lineare Tem- 
peraturabhagigkeit, zeigt aber noch unerkltirte Erscheinungen. 

Zur Erkl-g der Wellenfortpflanzung des Elektronen- 
stromes wird ein Bild aus der Optik herangezogen; die Licht- 
strahlen werden durch ein fehlerfreies Glas ungestort hindurch- 
gehen. durch Schlieren jedoch aus ihrer Bahn abgelenkt werden. 
In ganz Ahnlicher Weise wird die Anderung des elektrischen 
Widerstandes mit der Temperatur beim obergang vom reinen 
Mefall zum Mischkristall im gleichen Gitter bei streng perio- 
discher Ausbildung des Gitters keine unregelmuigen Storungen, 
sondern lediglich eine Parallelverschiebung zu hoheren Werten 
erfahren, wie dies in der Mathiessenschen Regel zum Ausdruck 
kommt . 

Ungeltist ist das Problem der Supraleitfilhigkeit. Auch 
die rnagnetische Beeinflussung reguluer, nichtsupraleitender 
Metalle, besonders ihre gro13e Anisotropie bei tiefsten Tem- 
peraturen, ist eine neuartige Erscheinung, welche den groBen 
EinfluD der Kristallkrafte zeigt. Ganz im Anfang steht die 
Theorie der Kohhion, der Elastizitat usw. der Metallkristalle. 
Hier stehen auch der experimentellen Forschung gro13te Schwie- 
rigkeiten im Wege, indem der Metallkristall durch von auBen 
angreifende Krafte wesentlich zerstort wird, die Eigenschaften 
des Vielkristalls aber stark, mitunter ausschlaggebend durch 
die Grenzen der Kristallkorner bedingt sind. 

Fiir die praktische Metallforschung spielt das Verhalten 
der Legierungen so lange eine grokre Rolle, wie die Physik 
der einfachen Metallkristalle noch ungclost ist. Denn durch 
systematisches Wechseln der Legierungsbestandteile ist eine 
grok Variationsmoglichkeit aller Bedingungen gegeben und 
somit die Aufstellung und Orilnung von Beziehungen. Die 
mangelnde Reinheit selbst der ,,reinsten" Metalle liefert hier 
einen stlndig vorhandenen und oft nachgewiesenen Storungs- 
faktor. Bin theoretischer Erfolg ist das Brillouinsche Zoneti- 
schenia fur die Klassifikation bestimmter ausgezeichneter Le- 
gierungstypen; sie liefert eine allgemeine Fassung der Hume- 
Rotheryschen Regel. Der AnschluR an das Experiment besteht 
hier in erster Linie in der Gitterstrukturforschung, aber auch 
in der Deutung anormaler magnetischer Eigenschaften. 

Ein grol3cr Teil der heutigen Metallforschung erstreckt 
sich deshalb auf die Feststellung der verschiedensten physi- 
kalischen Eigenschaften bei strukturelb oder metallographisch 
bekannten Veraderungen im Aufbau von Legierungen. Von 
ihnen sind vier besonders ausgezeichnet: der obergang von 
instabilen iibersattigten Mischkristallen in die stabile heterogene 
Legierung (Zerfall, Ausschedung); der obergang von der uti- 
geordneten Atomvertdung im Mischkristall in den geordneten 
Zustand; die Bildung der sog. intermetallischen Verbindungen ; 
das Auftreten von Ferromagnetismus bei Legiemngen ails 
nichtferromagnetischen Komponenten. 

Der Vorgang der AusscheidungshMung ist von groBter 
technischer Bedeutung, weil grundsiitzlich dle  elastischen Zu- 
stiinde dabei moglich sind, seine physikalische Bedeutung liegt 
in dem Wert instabiler ZustAnde fur die physikalische Forschung 
uberhaupt. Die AwhArtung kann durch thermische und durch 
mechanische Behandlung erreicht werden, die dabei ent- 

stehenden Produkte sind indessen dbst bei gleicher H&te 
keineswegs identisch. Zur Deutung des Vorganges hat man 
magnetische Verfahren und Bestimmungen der Thermokrafte 
herangezogen; es wird ausfiihrlich erliiutert, in welcher Weise 
man auf Grund magnetixher Untersuchungen bei Aus- 
scheidungsvorghgen eine physikallsche Analyse aufbauen 
kann, die sowohl die Zusammensetzung als auch die Menge 
der ausgeschiedenen Phase unmittelhar zu bestimtnen ge- 
stattet. l3s ist bemerkenswert, daB die Ausscheidung im 
System Gold-Nickel zunkhst zu einem nickelreichen Misch- 
kristall mit zu hoher Gitterkonstante fiihrt, die erst nach 
Iiingerer Zeit auf den normalen Endwert absinkt. 

Der Grund fiir die Bevorzugung dieser Vorgbge bei 
I'orschungsarbeiten liegt vor allem in der starken hderung 
aller physikalischen Eigenschaften; daB sie auch fiir  die Metall- 
technik und die von ihr gesuchten neuen Wege von Bedeutung 
sind, erhoht den Anreiz zu ihrer Erforschung. 

G. Masing, Gttingen: ,,Die techninche .4nwendung der 
Metalle und Legferungen.66 

Der Techniker sucht im Zustandsdiagramm in erster Linie 
die Beantwortung der Frage nach den Kristallarten, aus denen 
die Legierung im Gleichgewichtszustand aufgebaut ist. Am 
Beispiel des Systems Kupfer-Zink wird dargelegt, da13 zunachst 
der Umfang der Zustandsgebiete der einzelnen Kristallarten 
con technischer Bedeutung ist, w h e n d  Cmwandlungsvorghge 
der 3-Messingart zuntichst ohne grofleren Wert schienen. Nun 
spielen jedoch gerade bei den Begxenzungen der Zustsnds- 
gebietc die Umwandlungen im festen Zustande ehe besoaders 
groBe Rolle. Die a-y-Umwandlung des Eisens ist die G m d -  
lage der ganzen verfeherten Stahltechnik. Wichtig sind hierbei 
die dnderungen sowohl des Gleichgewichtes a ls  auch seiner 
Einstellungsgeschwindigkeit in Legiemngen des Eisens, in 
erster Linie d t  Kohlenstoff. 

Die andere Frage, die bei einem Zustandsdiagramm in 
steigendem Ma& interessiert, ist die Temperaturabhwgigkeit 
der Existenzbereiche homogener Mischkristalle. Wenn ein 
solches Existenzgebiet mit sinkender Temperatur kleiner wird, 
so ist damit die Grundlage fiir die Aush&tungsbehandlung 
gegeben, die heute auf den verschiedensten Legierungsgebieten 
eine zunehmende Bedeutung gewinnt. Im Zusammenhang 
sowohl mit den AushWxngsfragen als auch snit der Stahl- 
behandlung spielen kinetische Fragen der Entstehung neuer 
Phasen, also der Keimbildung und des Kristallwachstums, eine 
sehr groBe Rolle. Das sind Probleme, die aus dem Rahmen 
des Gibbs-Roozeboomschen Diagrammes schon ganz heraus- 
treten und sich der Atomistik niihern, allerdings in ganz 
anderem S h e  als bei der Frage nach der Natur der Ver- 
bindungen. 

Bei der technischen Anwendung von metallischen Werk- 
stoffen stehen zwei Forderungen im Vordergnmde, die nach 
einer hohen Festigkeit und nach einer gewissen Duktilitat. 
Die neuen Kristallarten, die in einem Legierungssystem auf- 
treten, zeichnen sich haufig durch grol)e Sprijdigkeit aus. 
Deshalb gilt nach Gircrtler f i i r  die Technik a ls  typische Richt- 
linie, Mischkiistalle mit einer Komponente herzustellen, da 
diese fest und ziih sind. Neue Kristallarten von Verbindungen 
diitfen normalmeise nur als Beimengung in geringen Magen 
auftreten. Aber schon seit langer Zeit kann sich die Technik 
mit dieser einfachen Grundlage der Verfestigung der Metalle 
allein nicht mehr begnugen und greift zu besonderen Hilfs- 
mitteln. Als solches ist der Grundgedanke eines hochdispersen 
Systems zu nennen. Er bildet die gedankliche Grundlage der 
ausgeh&teten Legierungen, er spielt auch im Stahl eine hervor- 
ragende Rolle. I 3  zeigt sich, daB Gebilde der hochsten, beinahe 
molekularen Dispersittit besondere Eigenschaften adweisen 
und da13 hierbei besondere verfestigende Wirlcungen auftreten 
konnen. 

Betrachtet man in diesem Zusammenhang die uns in 
Deutschland heute am meisten interesslerenden Metalle MU- 
minium und Magnesium, so sind die Voraussetzungen fiir die 
Verbesserungen der Eigenschaften durch Legierungsbildung 
ziemlich ungiinstig, weil sie nur in beschrhktem Umfange 
mit anderen Metallen ?&&km&a . lle zu bilden vermogen. Die 
Hauptgnmdlage der Ldchtmetalltechnik ist deshalb die Aus- 
nutzung der Aushiirtung in den verschiedensten Varianten und 
unter sorgfiiltigster Anpassung an den Verwendungszweck. 
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eingeftihrt; zur Bewllltigung der Bergwasser dienten tdweise 
Stollen von betrkhtlicher Lhge. Das Quecksilber wurde 
anfhglich in Retorten und spiiter in sog. Retorteiifen am 
dem Gestein getrieben. Dies Verfahren unterscheidet sich 
wesentlich von der in Idria und Almadbn friiher iiblichen 
Technik. Der zweimal unternommene Versuch, den dort ge- 
brauchten Almadischen Ofen auch in der F'falz einzufiihren, 
fiihrte sonderbarmeise zu keinem Erfolg. Von der wirt- 
schaftlichen Bedeutung gibt die in der Bliitezeit jiihrlich ge- 
wonnene Menge von gegen 100000 Pfund Quecksilber ein 
Bild. Das Metall wurde im 16. wie im 18. Jahrhundert vor- 
wiegend fcir medizinische Zwecke (Sublimat und Pracipitat), 
selten als Farbe (Zinnober) verwendet und von der Pfalz 
meist nach Frankfurt und Holland verkauft. 

Abt. Geschichte der Medizin, Natudesenschaft 
und Technik. 

G.Lockemann: ,,UberEntdecker und EnMeckungenb61). 
Aller Portschritt der Naturwissenschaften wird durch 

Entdeckungen bedingt, durch Entdeckungen verschiedener 
Art. Beziiglich der zeitlichen Entwicklung der Naturwissen- 
schaften kann man drei Gruppen unterscheiden. Die erste 
Gruppe ist die der Entdeckungen zur rechten Zeit .  
D i e  treten ein, wenn die ganze Entwicklung der Forschung 
darauf hindrbgt; sie liegen ,,in der Luft", werden daher auch 
meistens von mehreren unabhbgig voneinander gleichzeitig 
oder fast gleichzeitig gemacht. So kommt es zur Duplizitat 
oder Multiplizitat der Entdeckungen. Die Entdecker geraten 
in Prioritlitstreitigkeiten und vergiillen sich dadurch die reine 
Ereude an ihrem Punde, wenn sie nicht ausgesprochene Kampf- 
naturen sind. Die zweite Gruppe bilden die unverhoff ten 
Entdeckungen,  die niemand, auch der tiichtigste Eorscher 
nicht, voraussehen oder ahnen konnte. Ja, sie werden fur 
unmoglich gehalten und deshalb anfangs abgelehnt. Aber 
unter dem experimentellen Beweis ihrer TatsBchlichkeit treten 
sie alsbald ihren Siegeszug an. Derartige Entdeckungen werden 
fast nie von mehreren gleichzeitig gemacht, nur von einzelnen, 
denen, weit vorgedrungen, das Gliick besonders hold ist. Hier 
gibt es keine ernsthaften Nebenbuhler, der Entdecker wird 
von der Mit- und Nachwelt unumschrbkt anerkannt. 

Die dritte Gruppe, die der vorzeit igen Entdeckungen,  
umschlieBt aukrordentlich vie1 menschliches Leid und tragi- 
sches Geschick. Der Entdecker tritt hier zu einer Zeit auf, 
wo nicht nur die allgemeine Mitwelt, sondern auch die ma& 
gebenden Vertreter der Wissenschaft noch nicht in der Lage 
sind, dem neu Entdeckten das notige Verstsndnis entgegen- 
zubringen. Dem genialen Entdecker fehlt auch die Kraft, 
den groaen Widerstand des MiBverstehens und des MiBwollens 
siegreich zu iiberwinden. Er mu13 sich in sein bitteres Scliicksal 
finden oder daran scheiternd zugrunde gehen. Erst iiach seineni 
Tode wird seiri groBer Pund von einem anderen, dann ,,recht- 
zeitigen" Entdecker gemacht, oder wird er selbst wieder ent- 
deckt. Die groBten vorzeitigen Entdecker sind zugleich die 
grol3ten Menschenopfer, die der Wissenschaft gebracht werden. 

Wenn es nach einem Ausspruche Lichtenbergs sonderbar 
ist, ,,daB nur aukordentliche Menschen die Entdeckungen 
machen, die nachher so leicht und simpel erscheinen", so ist 
es noch sonderbarer, daB zu vielen Entdeckungen nicht nur 
ein, sondern mehrere aukrordentliche Menschen notwendig 
gewesen sind. In einzelnen FUen kann man von wahren 
,.Entdeckungssynthesen" sprechen. Zahlreiche Beispiele aus 
der Geschichte der Naturwissenschaften werden angefiihrt, um 
das Gesagte anschaulicher zu machen. Von den drei Entdecker- 
gruppen diirfte der ,,unverhoffte Entdecker" der ,,gliicklichste" 
sein . 

R. Ramsauer ,  Kaiserslautern : Jtcr Grwchirhte des 
Quecksflberbergbaues f n  der  Pfak." (Mit Lichtbildern). 

Die bekanntesten Quecksitberlagerststten in Europa sind 
bei Almad6n in Spanien und bei Idria. Aber auch in Deutsch- 
land, in der Pfalz, besitzen wir eine QuecksUberlagerstlitte, auf 
die ehedem ein Bergbau umging, der zeitweilig in seiner Be- 
deutung mit dem von Idria und Almadh wetteifern konnte. 
Das Vorkommen erstreckte sich iiber das sog. Nordpfglzer 
Bergland von Birkenfeld in einem breiten Giirtel die Nahe 
entlang bis gegen Alzey in Rheinhessen. Das Metall tritt 
meist an Schwefel gebunden als Zinnober, selten als gediegenes 
Quecksilber, und meist zusammen mit Silber, Eisen oder 
Kupfer auf, und wurde an zahlreichen Orten bergniinnisch 
gewoniien. Die ersten Nachrichten iiber diesen Bergbau gehen 
bis ins 15. Jahrhundert nrriick. Im 16. und im 18. Jahrhundert 
erlebte er zwei grol3e Bliitezeiten. Gegen Ende des 18. Jahr- 
hunderts gerieten die Gruben bereits in Verfall. Mit zuneh- 
mender Tiefe machten die Wasserdwierigkeiten den Abbau 
unwirtschaftlich oder unmoglich. Manchmal fiihrte auch 
Raubbau, hingegen nur selten Enmangel zum Verfall der 
Gruben. Um 1930 gelang es, einen Teil der alten Bergwerke 
wieder aufzunehmen. 

Die Erze wurden meistens auf SchAchten mit Hilfe von 
Winden gefordert. Friihzeitig aber wurde schon Stollenbau 

I )  Erscheint demnachst in d i m  Zeitschrift. 

Abt. Pharmazie, Pharmazeutische Chemie 
und Pharmakognosie . 

Zusammen mit der 
Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft. 

Donnerstag, den 2 2 ,  u. Freitag, den 23. September. 

H. Schmidt ,  Wuppertal-Elberfeld: ,,Aus neueren For-  
schungen Qber AntimonprSparate." 

Die grol3e Bedeutung der Antimonpraparate liegt in ihrer 
Anwendung bei der besonders in China verbreiteten Tropen- 
krankheit Kalar Azar. Die Mortalitlit, die etwa 95% betragt, 
konnte schon durch Brechweinstein auf 25% gesenkt werden, 
aber erst durch die Einfiihrung des Neostibosan (p-Amino- 
phenylstibinsaures Diathylamin), das das A n h o n  in 5wertiger 
Form enthat, konnte ein entscheidender Erfolg durch Senkung 
der Mortalitst auf etwa 5% erzielt werden. Die weitere 
Porschungsarbeit war nun darauf gerichtet. besser losliche 
und stabilere Praparate zu finden. Hier seien genannt das 
Solustibasan (ein Antimonhexonat) und das Praparat Sdt 41 1, 
eine leicht lijsliche Stibenylverbindung . Die hohe chemothera- 
peutische Wirksamkeit der Antimonverbindungen kommt in 
den dem Salvarsan verwandten kombinierten Arseno-Stibeno- 
Verbindungen zum Ausdruck. Hier sei wegen des besonders 
g r o k  Abstands zwischen therapeutischer und toxischer 
Do& das PrHparat Sdt 386 B genannt: 

15 ~ N ~ H , . C H o H ~ c H ; O H  

\/ v 
As As 
\Sb/ \Sb=As /- O H  

\--)CH,.SD,h.a N/  
\CH,*CHOH.CH,OH 

das die Bartonellen-Aniimie bei Dosen von 0,2 mg/kg Katte 
sicher verhindert, wahrend es von den Ratten noch in Dosen 
von 500mg/kg vertragen wird. 

K. Kindler ,  Hamburg: ,,Acidft(it, Bawlzittit, LCislichkeit 
und phyeiologfsche Wfrhng."  

Fiir die physiologische Wirkung ist in vielen Piillen die 
Lipoidloslichkeit von entscheidender Bedeutung. so daB man 
z. B. bei den primhen und sekundiiren Aminen, die Vortr. 
ausfiihrlicher untersuchte, die Regel aufstellen kann, daB 
alle Paktoren, die die Konzentration in der lipoiden Phase 
auf Kosten der Konzentration in der wiIf3rigen Phase erhohen. 
auch die Wirksamkeit erhohen. In diesem Sinne wirken Ver- 
ringerung der Wasserstoffionenkonzentration. VergroWerung 
des Molekiils, Einfiihrung hydrophober Gruppen wie Halogene 
usw. Zum Sch ld  wies Vortr. noch.auf die vorziigliche spasmoly- 
tische Wirkung verschiedener von ihm untersuchter Amine 
hin, die etwa die 5 d f a c h e  spasmolytische Wirkung des 
Papaverins haben. 

K. Gemeinhardt ,  Berlin: ,,Eeftrdge xur Kenntnb des 
Rhodungehaltes der Pflanxen." 

Der Rhodangehalt von Pflanzen bewegt sich zwischen 
y-Werten von etwa 100-900 yo. Eine bewahrte Methode zur 
Bestimmung so geringer Mengen beruht auf der ttberfiihrung in 



das stark gefabte Kupfer -Pyr id ia rhod ,  das sich mit Benzol 
quantitatfv ausschiitteln laBt und colorimetrfsch bestimmt wird. 
Khodanide begunstigen das Wachstum von Bohnenkeimlingen. 
Uer Rhodanidgehalt der wachsenden Pflanzen ist jedoch un- 
abhangig vom Rhodanidgehalt der Nahrlijsung. Der Rhodanid- 
gehalt, der in der ungekeimten Bohne etwa 100 y y', betr&gt. 
steigt wahrend des Wachstums auf 2,3 mg%. Dieser starke 
-4nstieg beruht wahrscheinlich auf der Bildung von SCN aus 
Xatriumcyanid und Natriumthiasulfat unter der Einwirkung 
des Fermentes Rhodanese. 

K. Dietzel ,  Erlangen: ,,Me photoeheniiach-ozydative 
'I'etdinderung von Kodein ttnd Kodeinon." 

Vortr. berichtet iiber Cntersuchungen iiber die Ersclieinung 
der allmahlichen Rotfubung von Kodeinpraparaten, die auf 
oxydativen Veraderungen unter Einwirkung von Idcht zu 
beruhen scheint. 

1%. P r e y ,  Stuttgart: ,,Die Isolferung don Ref~m.zuleii 
und seine quantitatfae Beatfmmung in KomUIen(l1 aulchro- 
ti~atogmphiecheni und abaoIu~colo7fmet7f8chen~ Wege." 

Piir die therapeutische Wirksamkeit und dariiit fur den 
Wert des Kamillenols ist sein W a l t  an Azulen (Blauol) 
maBgeblich. Wegen der Beimengung verschiedener anderer 
gefhbter Substanzen ist eitie Bestimmung des Azulengehaltes 
von Kamillentil auf Grund seiner Farbe nicht ohne weiteres 
moglich. Voraussetzung fiir eine direkte colorimetrische Be- 
stimmung ist die genaue Kenntnis des Absorptionsspektrums 
des reinen Azulens. Keinazulen wurde aus dem in bekannter 
Weise dargestellten Kohazulen durch chromatographische 
-4nalyse gewonnen. Auf Grund seines Absorptionsspektrums 
wurde eine colorinietrische Restimmungsmethode des Azulrii- 
gehaltes in cler handelsiiblichen Droge entwickelt. E s  c q a b  
sich, daB der Azulengehalt erheblich schwankt und aucli deiii 
Olgehalt der Pflanzen keineswegs proportional ist. Aucli 
zeigte sich, dal3 die mehr griin gefabten ole oft einen hoheren 
Azulengehalt aufweisen als die rein blauen Priiparate. 

K. Winterfeld,  Preiburgi. Br.: ,,Uber elaen hewtoirk- 
samen St011 in der nordfechen Mbtel.bb 

Seit Gaul f i e r  und Cheualter kennt man die blutdruck- 
senkende Wirkung von Mistelausziigen. Neben der blutdruck- 
senkenden Wirkung beobachtet man auch eine direkte Wirkung 
auf das Herz, doch war iiber den Charakter der Wirkstoffe 
bisher nichts bekannt und nicht entschieden. ob Herz- und 
Blutdruckwirkung auf ein und denselben Stoff zuriickzufiihreii 
sind. Als Extraktionsmittel fur die wirksanie Praktion ist 
Wasser, verd. hlkohol, besonders aber Eisessig geeignet. Es 
zeigte sich nun, daB der blutdruckwirksanie Stoff an Aktivkohlr 
geht, wahrend der herzwirksame Stoff im Piltrat bleibt. Der 
blutdruckwirksame Stoff W3t sich auch quantitativ init 
Cholesterin ausf!Ulen und ist in einer Dosis von 0,s mg/kg 
stark wirksam. Er ist neutral, hat glykddischen Charaktrr. 
ist stickstoffhaltig und hat &en hamolytischen Index yon 
1 : 800. Der cbenfalls glykddische herzwirksame Stoff ist in 
einer D a i s  von 3,6 mg/kg tijdlich. Er ist sauer, seine Lijsungen 
sind stark schaumend, und der h&molyUsche Index hetragt 
1 : 18000. 

der grijote Teil der B W e n  geplatzt, der Inhalt ausgelaufen 
und zum grolkn Teil verdampft ist. Den besten Zustsnd der 
olhaltigen Zellen ergibt die langsame Trocknung in dunklen 
Lagerrawnen. wobei m t l i c h e  olhaltigen Zellen tadellos er- 
haltben bleiben, die Blatter allerdings oft d f a r b e n  und stark 
wellig werden. 

A. K u h n ,  Radebeul-Dresden: ,,me AlkaloMxueommen- 
aetxung der Am-Bel ladonno im Verlaul einer Vege- 

Die Alkaloide der Atropa-Belladonna sind bekanntlich 
Hyoscyamin (go%), Atropin (8-10%) und wenig Scopolamin. 
Der Alkaloidgehalt der Pflanzen schwankt im Laufe des 
Jahres erheblich. Er erreicht Hiichstwerte im April und im 
September und ist kurz vor der Rliiteperiode am kleinsten 

I,. Kofler ,  Innsbruck: ,,ldentflf#ferung w o n  Arrnei- 

ta#onSp&Ode." 

niitteln unter dem Mikroskop.bbl) 

K. Kosenmund,  Kiel: ,,t'ber die Yppynthese spas- 
niol@wh rnfrkender Stmfle.b6 

Ua die Papaverinsynthese bisher unwirtschaftlich ist. 
war es von Interesse, die spasmolytische Wirkung von dem 
Papaverin nahestehenden Verbindungen zu priifen. Das nach 
-4bspaltung der Methoxygruppen durch Ringoffnung aus dem 
Papaverin entstanden zu denkende Biphenyl&thylarnin zeigte 
neben starker spasmolytischer Wirkung blutdrucksenkende 
und desinfizierende Wirkungen. Ein weiterer wirksamer 
Korper dieser Reihe ist das Biphenylisopropylamin, desse.n 
spvniolytische Wirkung man durch Einbau von Alkylresten, 
gleich an welcher Stelle, noch erheblich steigern kann. 

Abt. Veteriniirmedizin. 

Sonnabend, den 17. September. 

W. Lenkei t ,  Gttingeti: ,,Neuxeitliche Erkendniuee 
in  der Tfe+e+ndIhrung.66 

Die gesamte Ernllhrungsforschung ist nach den fruchtbaren 
Zeiten der vorwiegend quantitativen Betrachtungswaise des 
Niihrstoffbedarfs in eine neue Periode getreten, in der daneben 
auch mehr die qualitative Erfwung der NAhrstoffe zur Auf- 
gabe geworden ist. Dieses gilt f i i r  Samtliche NBhrstoffe. 

In  der Tierernahtung steht zunachst das EiweiB im 
Vordergrund, und zwar die EiweiDverWertung (unter Beriick- 
sichtigung der Qualitat) bei den versehiedenen tierischen Lei- 
stungen, die EiweiBersparnis dux& N-haltige Stoffe nicht- 
eiweioartiger Natur und der wirkliche Eiweil3bedarf. Unsere 
physiologischen KenntniSSe iiber den Eiweil3umsatz sind er- 
weitert. Bei niedriger N-Zufuhr kann beim Wiederkauer die 
Harnstoffbildung fast vollkommen aufhoren, oft ohne wesent- 
lichr Xndenmg der N-Bilam. Je  grolkr die Menge der un- 
verdaulichen Trockenmasse ist, u m  so hoher scheint der Kot-N 
zu liegen. 

Von dem qualitativen Gesichtspunkt aus ist auch das 
Studium der Verhderungen der Nghrstoffe, inshes. des Ei- 
weiks (biologische Wertigkeit, Verdaulichkeit), durch die 
ki inst l iche Trocknung iiberhaupt uiitl durcli die ver- 
schiedenen Trocknungsveaahren \,on Bedeutung. Uer kiinst- 

~9w1itBtsbeurtdui'g won lichen Trocknung werden vorwiegend eiweiflreiche Futtermittel 
(Zwischenfrucht, Riibenblatt) untenvorfen. Das in der Trommel Pfeffermfnrbldlttsm durch phormakognostbrhe L'nter- 

getrocknete Zuckerriibenblatt zeigt z. B. eiiie hessere EiweiO- 8uchung.l 

In der Minerals toffversorgung erfordert das SBure- bewertet die Qualit8t der Droge nach dem frischen griinen 
Aussehen der Blhtter, die moglichst glatt und gut erhalten Basen-VerhBltnis cine starkere Beachtug; das gilt besonders 
Zustand der BlAtter ist im wesentlichen durch die Art der VerhBltnis im Futter wie bei keinem Tier des Troclumng bedingt. Man unterscheidet die Trocknung an der kganges der GetreIdefiitterung ~ -cham Some, in dunklen trocknen Lagerrawnen und die Schnell- der 98uren zur b*hen seite verdoh. kann trocknung mit h e i k  Luft am offenen Feuer, wie sie in Bayern duxch Beigabe entsprechender - ausgeglIchen waden; das vielfach iiblich ist. Die letzte Art der Trocknung erzidt die schwRein kt basenempfha&er als die widyuuer Dd die 8ukrlich schonsten und daher btbezahl ten Blatter. Bei Fortschritte auf dm dm Wlrkstoffe kitamine, 
der mikroskopischen Untersuchung der Blstter auf den Zu- Fermenkl aua fIir die fller-g yon Be- stand der pfefferminzolhaltigen Men, die sich in Form d e u h g  kt selbstverat8ndlich, kleiner Blaschen auf der Unter- und Oberseite der Blatter 
befinden, ergibt sich jedoch, daB bei der Schnelltrocknung I)  S. diese Ztechr. 61, 703 [1938]. 

" Schlemmer ' 

Die handelsiibliche Beurteilung von Pfefferminzbliitterii verda&c&eit & das Udauf t rocher  getrmhetc.  

Sein souen. Dieser fiLr dm MarktWd entscheidende Aukliche fiir das s h w h .  B d  diesem ~i~~ hat s i a  das aure-Basen- 
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Naturlorschcrfagung Sf u f f g o r t  

Abt. BalneoloPie. Erforschung des Stoffwechsels wichtigen R i i c M - W ,  die - 
Mittwoch. dcn 21. September 1938. 

u#nd Vi-n-C-Aw#cg unts* wkkq 
tend mdeter, Bdds+n." 

aus diesen kxankheiten gezogen werden-konnen. Die Speicher- 
krankheiten bestehen in einer Ablagerung von Stoffwechsel- 
zwischenprodukten, z. B. Lipoiden oder Glykogen, in patho- 
l-en Mengen und an unnormalen Orten. 

CurschmannD Restock: ~~utbet.Mim+obbflmechse' 
See- 

Meine Mtarbeiter G. A r d t ,  Harke, Hcrrmann, MOllsr u. a. 
haben den Mineralstoffwechsel unter dem Einflul3 der See- 
und anderer BBder untersucht und festgestellt, daB a d  kalte 
SeebAder, iibexhaupt Ka l tp rduren ,  regelmafiig eine Ver- 
mehrung des Caldums, des Natriums und des Wors und eine 
Verminderung des Kaliums, des Phosphors und Magnesiums 
efntritt. Auf warme BAder und MoorbAder war in der Regel 
das entgegengesetzte Verhalten der Sahelektrolytc festzustellen. 
Wir haben dies verschiedene Verbalten der Elektrolyte, das 
mit dem des Blutzuckers, der Hautreaktionen und des Blut- 
drucks parallel ging, ah Ausdruck und Effekt einer bestimmten 
Tonushderung des vegetativen Systems gedeutet, und zwar 
schlossen wir daraus, daB die Kaltreize eine Steigentng des 
Sympathicus und Warmreize eine Stelgerung des Parasympa- 
thicus in ihrer Gesamtheit veradassen. Bei der Abhangigkeit 
des Vitamin-C-Haushaltes van den Oxydationsvorg&ngen und 
.when neuerdings wahrscheinlich gewordenen engen Be- 
ziehungen zum Tonus des autonomen Nervensystems war es 
v m  Interesse, auch die Vitamin-C-Auaschddung unter der 
Wirkung von See- und anderen BAdern zu untersuchen. L. Casscl, 
Rose und Rheincn haben deshalb auf meine Veranlassung unter- 
sucht, wie kalte und warme See- und WannenbBder, Moor- und 
KreideschlammbAder auf die Ausscheidung des C-Vitamins im 
Harn wirken, und zwar mitt& der von Martini und Bonsigme 
angegebenen, von Wachhoholdcr modifizierten Methylenblau- 
methode. Kal te  Seebader fuhrten in 8 von 11 V m c h e n  
zu deutlicher Steigerung der Vitaminausscheidung; in 3 Ver- 
suchen blieb die Steigerung aus oder blieb h e r h a l b  der 
Pehlergrenze. Dhs kalte SWwasserbad ergab die gldche Er- 
hohung der Ausscheidung des Vitamin.. C. Also dtirfte der 
KBltereiz an  sich dies Resultat erzlelen. Nach heiOen 
BAdern ergab aich stets eine betrachtliche Abnahme der C- 

Am &Arksten war diese Abnahme nach MoorMLdetn von 42O. 
etwas geringer nach Kreideschlammbadern und nach heikri 
See- und SUwSseerbBdern. Also scheint der Grad der W&nne- 
einwirkung an dch das W e b e n d e  fiir die GroOe der Ah- 
nahme der Vitamin-C-Ansscheidung zu sein. Die Vermutung. 
daO ein Teil der Vitamin-C-Ausscheidung nach HeiOprozeduren 
durch den SchweiU erfolge, besatigte sich iiiclit. wie wiederholt 
negative C-Vitamin-Hefunde ini SchweiU ergabeii. 

Beziiglich des Verhaltens der Vitamin-C-Ausscheidung 
nach Gewohnung an die betreffenden BAder ergab sich, daU 
die Auwheidung desvitamins C nach kalten Badern mit zu- 
iiehmendeni Badetraining h e r  mehr abnahm; ebenso wurderi 
MaU und Dauer der Verminderung der Vitaminausscheidung 
nach HetPprozeduren mit zunehmender Gewohnung an d i e  
iinnier geringer. Mes Verbalten entspricht ganz der Abnahme 
anderer biologischer Reaktionen auf seeklrma ' - und Bade- 
faktoren mit zunehmendem Training, z. B. des respiratorkchen 
Stoffwechsels, der GlykBmie, des Minera ls tof fwm,  der 
Tntracutanreaktiohen, des Blutdrucks, des Schlagvolumens usw. 

Tn halogie mit diesen biologischen .VorgAngen, von denen 
wir. wie oben bemerkt. nachwiesen, daO sie durch spezifische 
Keaktionen des sympathisch-parasympathischen Systems ge- 
lenkt werden, ist anzunehmen, daI3 auch die Wirknng der 
genannten Badereize auf die Vitamin-C-Ausscheidung fiber das 
vegetative Nervensystem ablauft. Die Steigentng der C- 
Vitamin- Ausscheidung bei langdauernden beruflichen oder'sport- 
lichen K8lteeinwirkungen fordert in der Praxis zu thera- 
peutkhen Konsequenzen in Gestalt von vermehrter Zulnhr 
des C-Vitamins auf. 

Geeellachaft f . Verdauungs - u . Stoffwechselkrankheiten . 
22.-24. September 1938. 

SVeiChe+krankhaten. 

Vitamin-Ausscheidung im Harn, bh zu 75 % des Ausgang~wertes. 

E. Klenk, Koln: ,,Phwalologbche C'hemie der  LI- 

Die bekanntesten Lipoidosen sind die Gauchersche, die 
Nicmann-Picksche und die Toy-Sachssche Krankheit. Die in 
den Zellen und Geweben abgelagerten Lipoide sind bei den 
genannten Krankheiten chemisch verschieden; einmal handelt 
es sich um Kerasin (Gaucher), das andere Ma1 um Sphhgo- 
myelin (Nicmann-Pick) und das dritte Mal um ein kohlen- 
hydrathaltiges Lipoid (Tay-Sachs), das nicht hi die Gntppe 
der Cerebrdde gerechnet werden kann und einen neuen 
Verbindungstypus darstellt. , Wesentliche Aussagen iiber die 
Stellung der genannten Lipoide im Fettstoffwechsel lassen 
sich heute noch nicht machen. 

poldoaen." 

E. Letterer ,  Dresden: ,,PathologLeche Anatomk und 
aUgemeine Patholo@? der  Lipoidoaen." 

Die bufigsten Lipoidosen beruhen auf einer hblagerung 
von Cholesterin und seinen %tern im &webe der Haut und 
der inneren Organe und in den Knochen. AuBerdem sind Ab- 
lagerungen von Phosphatiden und von Kerasin bekannt. Die 
Speicherung wird auf Vorghge im reticulo-mdothelialeii 
System zuriickgefiihrt. 

H. Eppinger. Wien: ,,W KUnIk der  LIpoidoaen." 
Vortr. hat 8 Falle dieser seltenen Krankheit studieren 

konnen. Sie wurden meist durch eine ohne diagnostische An- 
haltapunkte vorgenommene Senunanalyse auf PettsBureri. 
Cholestefin und andere Lipoide entdeckt. Der Nachweis voii 
Kerasin im Rlut sol1 nach Licb durch das ITltraviolettspektruiii 
mijglich sein. - Vortr. falit die Speicherkrankheiten als eine 
Fermententgleisuiig auf. Der betroffene Organismus ist un- 
fahig. bestfmmte Stoffwechselprodukte abzubauen; dieae 
hitufen dch in Gewebszellen an iind kiinnen sekundAre Gewebs- 
verstlderungen nach sich zieheii. die sich aurh auf das Knochen- 
system erstrecken. Die Miiglichkeitvii tlt-r t Iic.r:qnwti.when Re- 
rinflu.wng sind gering. 

W. 'Bger, Breslau : ,,EzpcrttttcwteIle 1 'nterauchungen 
x t w  Fraga den KohletthMdmt- ,owl Fr?ttnlol~trec?haeb.bb 

Die Urnwandlung w i i  Kohlenhydrat in k'ett findet iru 
k'ettgewebe in den sag. Pettorganen statt. 1)er Gqsstoffwechsel 
isolierter E'ettorgane wurde matiometrisch gemessen, und es 
g e h g ,  die nach Kohlenhydrat-Milstung einsetzende Fett- 
hildung am iiberlehiden Gcwebe zu erhalten. 

M .  Burger, TRipzig: , ,(:hembehe Rlutbefunde h d  
I.Ipocdo#en und Paorfuub." 

Die 1,ipoide des Blutes suid sicherlicli noch nicht voll- 
standig bekannt. Die Phqhat ide  des Serums gehoren der 
Klasse der Acetalphoephatide an. Im Unverseifbaren finden 
sich a u k  Cholesterln no& andere stickstoff- und phosphor- 
freie Verbindungen, die noch nicht naher charakterisiert sind. 
--- Bei bestimmten Ilpoidouen. z. B. bei der Gauchcrschen 
Krankheit, sind keine hderungen der Blutlipoide feststellbar. 
Bei anderen Wpoidosen zeigen sich gelegentlich erhohte Blut- 
chd-d; bei der splenomegalen Lipoidose und bei der 
T,ipoidgkht werden stark erhohte Blutfett- und -1ipoidwerte 
beobachtet, die sich durch fett- und lipoidarme Kost reduzieren 
lassen. Bei 118 Faen von Psoriasis wurde durch die Blut- 
analyse beSt8tigt. d a B  eine Stiirung im Cholesterinstoffwechel 
vorliegt. Bemerkenswerterw& enthalten auch die Haut- 
schuppen der Psorlssispatienten vie1 Lipoide. von denen Eiko- 
syl- und Cetylalkohol isoliert werden konnten. 

G. Domagk, Wuppertal-Elberfeld: ,,Dan AMtretmc be- 
#- O+g~nm-en Mch -teller Ve+- 

Der crate Tag des Kongresea bra& eine gemeinsame 
Sitzung mit der Deutschen Pathologischen Gesellsddt. Das 
Verhandlungsthema wurde, wie Graafe ,  Wiirzburg, hervor- 
hob, dcht im Hinblick auf die unmittelbare Bedeutung dieser 
d e m n  ak-en gewahlt, sondern wegen der fiir die 

6-W - 8 C h f e d e n e r  Fern-‘‘ 
Nach reichlicher Verfiitterung verschiedener Fette in Reis 

tdtt bei MBusem eine Reihe von schweren Organver&nderungen 
auf. Es -den beobachtet leukamieartige Bilder in der Leber. 
wie sie zuwden nach Zufuhr von Galle beobachtet worden 
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siud, andere Leber- und Mllzverhderungen, auch Amyloid, 
aukrdem GefBBverBrtdwgen in Form von Fetteinlagerungen 
und Verkalkungen, ausgedehnte Organverkalkungen, be- 
sonders der Xiere nach Verabreichung von Sojaijl; verkalkt 
sind in erster Linie die Harnkantllchen der Rinde. 

H. Siegmund, Kiel: ,pCe pathologhche Anatomie d e ~  
Gl ykogenspeichevkra?lkhdt ." 

Vortr. erlautert die Histologie der von Gierke entdeckten 
Glykogenspeicherkrankheit, die jedoch keine Riickschliisse auf 
die Pathogenese zuhl3t. Ob eine Schwache im Glykogenabbau 
oder ein zu rascher Aufbau vorliegt, laSt sich nicht entscheiden. 
Es wird darauf hingewiesen, daD moglicherweise Adrenalin- 
mange1 die Ursache darstellt. 

H. Beumer, Gijttingen: ,,Klinfk der Qlykogenspelcher- 
krankheften." 

Die Krankheit geht mit Ketoiiurie und Hypoglykamie 
einher und einer moglicherweise dadurch bedingten Storung 
des Pettstoffwechsels. Offenbar liegt eine SchMigung der 
hormonalen Steuerung der Glykogenmobilisation vor, d. h. 
eine Starung im Zwischenhirnhypophyssystem. Die Er- 
krankung tritt vorwiegend bei Jugendlichen auf; Spontan- 
heilungen sind bekannt. 

Die onoderne Insulinbehandluw, insbee. mit  Depot- 
priiparaten. 

H. Holmgren,  Stockhohn: ,,Die Bsdehungen xtu&chen 
der rhgthmischen Leberfunk~on und der Empfindfichkeit 
fiir Insulin und Adrenalin." 

Die Wirkung kleiner Insulin- und Adrenalindosen auf den 
Blutzucker von Kaninchen zeigt eine deutliche Abungigkeit 
von der Tageszeit. Perioden mit g rokr  Adrenalinempfind- 
lichkeit und relativer Insulinresistenz wechseln mit Perioden, 
in denen die Blutzuckerkurve b u m  beeinfluBt wird. Offenbar 
stehen die beobachteten Tatsachen mit dem von Vortr., dgven, 
WiIander, Jor9es und Mollerstrom entdeckten Leberrhythmus 
im Zusammenhang. 

L). J ahn ,  Preiburg: ,,Staffwechsef&nderungen in& ln- 
aulinahock.LL 

tfber den Mechanismus des Insdimhocks ist bei der Be- 
handlung der Schizopbrenie eine Reihe von Erkenntnissen 
gewonnen worden, die zur Revidierung friiherer Vorstellungen 
zwlngen. Die klinischen Symptome des Shocks sind nicht 
Polge einer VerAnderung des Zuckerstoffwechsels. Die Leber 
wird im Shock glykogenhner und ist gezwungen, Depot- 
eiweil3 abzubauen. Der Eiweihbbau fiihrt zu einer V e r m a g  
des Sympathicustonus und zur Verringerung der Kohlen- 
shrebindungsffiigkeit des Blutes und damit zu einer ge 
steigerten Adrenalinempfindlichkeit des Organismus. 

Die Pankreutitis. 

La Barre ,  Briissel: ,,Die Bexiehungen xwbchen innerer 
und 64erer Pank+eassekretion.66 

Trotz der getrennten physiologischen Funktionen des 
Insdins und des enzymhaltigen 

Insdinproduktion und Enzymbildung. Bei zu Insulin- 
angebot wird such die eingeschrut. 
Wird die Pankreassaftabsonderung durch pathologische Ver- 
hdtnisse oder experimentell gesprrt, $o ergibt sich Sen- 
kung der und ds Folge cine deutliche Stomg 
der Blutzuckerregulation. 

H. C. Hagedorn,  Kopcnhagen (EMeitendes Referat) : 
Bei der Diabetesbehandlung mit Insulin wurden i. allg. 

gute Erfolge erzielt, in einem kleinen Bruchteil der F U e  machen 

bemerkbar. Unter den verschiedenen Methoden der Kegu- 
tierung der Insulinwirkung hat sich die Anwendung schwer- 
lijslicher, d. h. langsam resorbierbarer Praparate am besten 
bewiihrt. Die .4pplikation von Protamin-Zink-Insulin ermog- 
licht in leichten Piillen eine freiere Ernikungsweise trotz nur 
einnialiger aglicher Injektion. 

jedoch die starken B1utzuckerschwankungen nachteilig anderer&ts besteht eh erkelnlbarer Zusamme&ang Z-hen 

E. Josl in ,  Boston (Klinisches Referat): 
Die huffindung des Protamin- und des Protamin-Zink- 

Insulins hat den Diabetiker zu einem gesunden und voll 
leistungsftihigen Menschen gemacht. Mit einer Menge von 150 g 
Kohlenhydraten und entsprechend ausgeglichener iibriger Er- 
nahrmig kann jeder Zuckerkranke bei einer Injektion tiiglich 
auskommes. Es wird ein eindrucksvoller ttberblick iiber das 
RroOe klinische Material des Vortr. gegeben. Bemerkenswert 
ist die normale Austragung von bisher 31 Schwangerschaften 
durch Diabetikerinnen. 

W. Fa l t a ,  Wien (Klinisches Korreferat): 
Neben dem Protamin-Zink-Insulin hat sich die als ,,De- 

posulin" bekannte Kombination von Insulin mit dem pankrea- 
tropen Hormon des Hypophysenhintmlappens bewahrt. Bei 
insulinempfindlichen PUen ist die Dosierung schwierig; er- 
hohter InsuIinverbrauch, z. B. bei Infektionen, wird zweck- 
m!iBig durch Zugabe von gewohnlichem Insulin reguliert. Auch 
fiir Mastkuren haben sich die Depotinsulinpraparate bewithrt. 

J .  Mollerstrom, Stockholm: ,,Die Bedeutung dee en- 
dogenen Rhythmus lUr  die Insulfnbehandlung und d2e 
Dlabettkmtheropfe.4' 

In der Urinausscheidung des Diabetikers sind 2 Sure-  
wellen innerhalb 24 h nachweisbar. Sie sind besonders durch 
das Vorkommen von B-Oxybuttersiiure gekennzeichnet. Auch 
in der Blutzuckerkurve spiegelt sich die periodische Glykogen- 
bildung als rhythmische Lebensfunktion wieder. Bei der 
Insulintherapie ist auf diesen Rhythmus Riicksicht zu nehmen. 

H. Schnetz ,  Graz: ,,Die ftuulfneparenden arxneilichen 
Behandlungsweben." 

Oral verabreichte Kupfersulfatmengen vou 10-15 mg Cu 
pro Tag bewirken eine deutliche Senkung der diabetischen 
Hyperglykiimie. Perner empfiehlt Vortr. die zusiitzliche Gabe 
von Pankreasfermentprliparaten und von Vitamin B, und C 
neben der Insulinbehandlung. 

G. Katsch ,  Greifswald: ,,Die Dtagnostlk und Klfnfk 
der Pankreatttts.'L 

Die schon friiher vertretene Behauptung der relativen 
Hiiufigkeit leichter Pankreaserkrankungen wird wiederholt. 
Eine Umfrage ergab an manchen Stellen grorjere Hhfigkeit, 
an anderen geringe; dies entspricht jedoch nicht einer tat- 
schlichen Variation, sondern nur der unterschie+chen 
Diagnwtik. AuDer dem typischen Schmerz und dem Ather- 
reflex kann die Bestimmung der Glykogenase (Diastase) Im 
Blut der Erkennung dienen. Bei Infektionen der Leber und 
des Zwolffingerdarms ist die Bauchspeicheldrus gefahrdet und 
besondere Aufmerksamkeit ist am Platze. Die schwere akute 
Pankreasanekrose entwickelt sich meist erst am schon er- 
krankten Organ. In friihen Stadien bietet die interne The- 
rapie gute Erfolgsaussichten. 

Gastroft~testinak Autaintoxfkatfon. 

A. NiDle, Freiburg (Bakteriolog. Referat) : 
In allen FWen von gastrointestinaler Autointoxikation 

ist eine unnormale Darmflora festzustellen. Im Dickdarm 
fehlen die aurebildenden Colistamme, und bisweilen liegen 
Bntartungen der Colibakterien vor, die sich der Grenze patho- 
gener E'ormen niihern. Uurch Zufuhr eines hochwertigen Coli- 
stamrnes wird der minderwertige Stamm meist leicht ver- 
drilngt und die iiul3eren Symptome gehen zuriick. Haufig 
laat sich eine e r s t a d c h e  ,,Fernwirkung" dieser Therapie 
feststellen; Migrhe, Ekzeme und Arthrosen heilen ab, an 
deren Zusammenhang mit einer Storung der Darmflora vorher 
nicht gedacht worden war. 

E. Becher, Frankfurt a. M. (Chemisch-Toxikolog. Referat) : 
Es ist in den letzten Jahren gelungen, in PBuen von gastro- 

intesthaler Autointoxikation in Blut und Geweben eine Reihe 
von Darmgiften nachzuweisen, wie Mono- und Diphenole, 
Indol, aromatische Oxycarbonsiiuren und Amine, hohere 
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EiweiUspaltstucke. Porphyrine. Schwefelwasserstof f urid .hi- 
moniak. Die meisten dieser Stoffe cntstehen durdi baktdelle 
FBulnis von HweiI3. Der Kiirper kt iucht ni&r in der Lage, 
diese Stoffe durch Bindung an andere zu entgiften, sie kommen 
frd im Organismus vor. Niereninsuffizienz. echte ZTrtLmie. 
Leberzirrhose. Ileus und perniziose AnBmie geheu haufig 
mit gastrointestinaler Autointoxikation einher. wie durch 
Nachweis der genanuten Gifte bestiitigt aurde. Rei Vitaiiliti- 
mangel nehnieri die Schfidipingrii diirch (lie Daniigifte erheh- 
lich 211. 

K. Gutzei t ,  Breslau (Klinisches Referat): 
Die gesunde Damwand verhindert den Durchtritt der 

unter der Bezeichuung , , Darmgifte" bekannten Abbaupro- 
dukte. Bei bingen-Darm-Katarrh verliert clie Damwand diest! 
Schutzwirkung. Die klinischen Symptonie ehes solchen 5511- 
stands sind so vielfutig. dal) haufig erst ex juvantihus a d  
die Darmstiirung als Vrsache geschlasscn werden kann. 

G .  Bessau, Berlin (Piidiatrisches Referat) : 
Die weaentliche Schadigung sieht Vortr. nicht in den 

Zersetznngsprozesen, mndem in der vitalen Tatigkeit be- 
stimmter Keime. Daher ist die Beseitigung der Flora wichtiger 
als die dnderung der Fitulnisprozesse. Dem Wasserhaushalt 
kommt eine wichtige Rdeutiing bei dcr Entstehung der In- 
toxikation zu. 

C. T r  opp ,  \Vurzburg : ,,Die Bedeutung dcr verlelnertw 
Brdlchschcn Krebsrmktlon far die Krebudiagnortik" I). 

Mit Hilfe des Yolarographen werden die Disulfidgmppen 
im Eiweil) des Serums nach Aktivietung durch Kobalt be- 
stimmt. Die Konzentration der nachweisbaren Disulfid- 
gruppen ist im Serum Krebskranker vermindert. Gesunde 
Personen geben stets hohere (nornmle) U'erte. Die Spezifitat 
der Reaktion wird jedoch dadurch eingeschr&nkt, daB auch 
Schwangere eine verniinderte Disulfidkonzentration zeigcn . 
Im Rahmen grokrer Erfahrungen h a t  Vortr. die Resktion 
aber fiir praktisch brauchbar. 

H. Wendt ,  Miinchen: ,,Resorptionuutdlrungen con 
Vitamin A.66 

Die Ausscheidung von Vitamin A wurtle mit Hilfe der 
.hitimontrichloridreaktion im Stuhl gemcssen. Von einein 
Nodusscheidungswert voii 100-200 Blaueinhdten tiiglicli 
geht etwa S Wochen nacli tAg1icht.r Verabreichung von 3 ciiP 
Vogan der .%usscheidungswert auf inelirere tausend Blauein- 
hieitw hinauf. Bei Stiirungen des Fettstoffwechsels (Ikterw, 
Pankreatitis. Sprue) zeigen sich Schwankungen in der 
Vitamin-.4-Resotption, und es kommt bei Voganbelastung so- 
gleich zu h e r  krutigen Vitamin- A-Ausschddung, In diesen 
IQllen zeigen sich auch Sehstorungen, die der Dammerungs 
blindheit verwandt sind. 

W. Klein,  Preiburg: ,,t?bpr chofeulcrfrtcute*syaltennP: 
Fcrmcnta? aus menschlk.hm und t l c r b c h  Organen.bb 

Wilhrend die in der I,eber, blilz. Dannschleimhaut und 
Nere vorkoiimende Cholesterinesterase das Wirkungsoptimuni 
lwi p 5.3 hat. wirkt das entsprechende Ferment aus Pankrea!. 
am besten am Neutralpunkt. Dies trifft fiir Mensch, Rind und 
Hund zu. Die Esterasen lassen sich von der Lipase trennen; 
sie spaltrn nur echt gelostc .Fster. KolloidalgeliWe Ester und 
sgnthetischer Cholesterinphosphorsaureester wurden nicht an- 
Kegriffen. 

V. Beckeriuann. HamburgEppendorf: ,,Hep4toNF))o- 
graphic ##&it Joduo&mbb 

Es ist Degkwilz gelungen, ein intravenos vertragliches 
Jadml herzustellen. Dkses hiiuft sich I/, h nach der Injektion 
in Leber und JIilz an und wurde mit Vorteil zur Darstellung 
die= Organe im Kontgenbildc verwendet. Die Ausscheidung 
ist in 2-3 Tagen vollst&ndig uiid h'ebenwirkungen a u k  
leichtem Fieber und allgemeiner Jf attigkeit wurden niclit 
gesehen. Die praktische Anwendung wird empfohlen. 

I) S. W a w s c k n ~ i d c . ~ .  dicse Ztschr. 51. 324 119381. 
---- 

Abt . ,,Angewandte und technische Chemie" geniein- 
saiii iiiit der Fachgruppe Lebensmittelchemie, Gewerbe- 

hygiene und gerichtliche Chemie des VDCh. 
Vreitag. cleii 23. Seytenilw 193s. 

E. Merres, Berlin: ,,.Vmierc Leben#writtul Font chs- 
ntischcn Standpwnkt.66 

.%la MilcheiweiU kzeichnet ma11 irii I.cln.nsiuittel~e~~rrl,r 
m n  grano .salis Magermilchpulvrr imd tiiittcls Alkali auf- 
geschlossenes Casein (Nahrcawiii). JL ist 1)td)siclitigI. iiber 
ctiese Erzeugnisse a d  dem \Vege cincr Verordnutig Begriffs- 
lmthmungen zu treffen unti l?ezcichiiuiigen fmtziilegeii. die 
mehr als jetzt dem tabachlicheri Charakter der Erzeugnissc. 
Rechnung tragen . Das bekannteste Milchci\wi Ulehensmit tel 
ist das Milcheiweihrot. Daneben sintl ni nennen MilcheiweiB- 
Teigwaren. -Haferflocken, -Zwieback, -Keks. -Suppmwiirfel. 
Herstellung iind Zusammensetzutig dirscr I.ehensmittel1) 
\ourden besprochen, desgleichen derjenigeii. hti d iwn Soja- 
lwhnenmehl Venrendung find&*) . h r c h  A1k;ililwhiindlung 
schlagfahig gemachtes EiwiB aus Sojabohneii kmm eben.. 
w-ie Fischeiw-eiBJ) an Stelle \-on HiihncreiweiB zur Berdtung 
von GebBck, Speiseeis, Teipvaren. 'funken und diiitetischen 
Nghrmitteln gebraucht aerdeti. Wciterhin wurde clie hus- 
nutzung des Walfleisches uiitl des Waloles .w\vie tler Innereien 
des Wales zur Herstellung von Fleischdauevaren. Margarine 
und diatetischen Lebensmitteln hehandelt'). Ein FortscMtt 
ist auf dem Gebiete der Versorgung der deutschen Bevolkerung 
rnit Dauemareii eingetreteii. Wahrend friiher von der deut- 
.when Fischindustrie fast nur Ilallxlauemareii (Yarinaden! 
hergestellt wurden uncl die thirch Erllitien haltbar gemachteii 
Fischwaren (Vollkonsenm) ous dcin Auuland bezogen werden 
muaten, stellt die deutsclie Fischiiidustrie je td  auch Voll- 
konserren her. Eine hierlwi iiocli zii liisende wichtige Prage 
ist der Ersatz des WriBbleclies tler Dw*n diircli einen anderen 
Werkstoff (Aluminium. Kunststoff. lackiertes Schwarzblech) . 
DaB in letzter &it Wiirste aus Fisrh- und Krabbenfleiwh 
ohne Pischgeruch und -geschmack in den Yerkehr gelangt 
sind, ist heachtlich. >fit den1 Probleiri der E i n f i i i g  der 
Cefrierdauemaren, deren Herstellung zuerst in I *S.l gliickte, 
befaat sich in Deutschlancl der AusscliiiB fiir die Forschung 
in der Lebensmittelinclustrie beirn VDI iind VDCli. Aus den 
Rerichten discs Ausschusses geht herror, &B das Gefrieren und 
Lagern einer Keihe cleutscher Geiiiuse- und Obstwten mit 
einer wesentlichen Ckfahr ruclit niehr vrrbunden ist wid dab 
diese Erzeugnisse sic11 tnit dner guten Daucrwarc lhher 
ublicher Herstellungsart in1 Gesclunack messen konnen. Zu 
den zum Gefrieren geeigneteti Erzeuylissen gelioreu Erhsen. 
Bohnen, Spinat. Gurken, Spargel, Blumenkolil, Heidelbeeren. 
Himbeeren. Johatmisheeren. Yfirsiche, Zwetschen und .Sauer- 
kirschen. Fur eine Reihe anderer Cht~ii.sc uncl Obstarten 
schwben noch Versuche. Schwierigkciten bereiten vor d e m  
Erdbeeren und Tomateii. Als neu aufgekonuuene Getritnke 
tvurden u. a. solclie behantlelt. die neheri Kakaqiulver Zus5tze 
von Milchpulver, Pruchtzucker und Malz entldten, z. B. der 
Kabirtrank, femer Luonadcn und linionadenilhnliche Er- 
frischungsgetrhke wit Coffein. Die Herstellung. Zusammeti- 
.setzung und Bezeichnung der ous Fleischextrakt, Hefeextrakt 
sowie aus mittels SalzstLure abgebautem, eiweiBlmltigem Roh- 
material (Casein, Sojabohnen. SiiBlupinenmehl, Weizenkleber 
usw.) gewonnenen Briihniirfel und Wiirzen ianden eingehende 
Wurdigung. SchlieBlich wurden neten diiitetischen IAens- 
mitteln solche Lebensniittel betraclitct, die cinen Zusatz von 
anneilich wirkcnden Stoffen erfahren haben uiid nur in en# 
umisaenen Grenzen al.. duldlmr zu eraclitcn sind, auch wenn 
der Zusatz auf biologischcni Wege erfolgt, z. B. zur Gewhuug 
jodhaltiger Eier und jodhaltiger Milch diirch jadreiches Putter. 
Ein Zu.satz auf biologischem Wege ist lehemmittelrechtlich 

I )  P. LonBttprctM. Dic Verwertung von JlilchcireiU hei Lehens- 
mitteln. Erniihrung 1. 28 119371. 

') F. SchrWer. Die Sojiibohnc. ihre wirtschaftliche Bedeutung 
und ihre Verwertiing fur die menschliche Erniihrcing. ebenda 8, 245 
[193U1. 

3, J .  SchorittiiUer. f?bcr Fi.schei\veiU. %. Ilnterp. Lchensmitttl 
74. 1 [1937'. 

4) W .  Lurlorj!: Wdfeiig cind -ausheutcing fur die deutsche Volks- 
ernahrimg und Votkswirtschaft. Heft 7 d. Schriftenrcihc des Keichs- 
gesundheitcramts, Leipzig. 1938. 
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nicht anders zu beurteilen ah ein sonstiger Zusatz. Dies gilt 
auch fiir die Enielung duuklen Eidotters durch Darreichung 
von Futter, das mit Anilinfarben gefubt ist'). 

0. FloDner, Berlin: ,,Necrsre Lebensmfttel worn emdlh- 
ru#q8ph@Mog&chen Standpunkt." 

Die Beurteilung eines Lebensmittels vom erm3hmngs- 
physiologisthen Standpunkt aus wird neben der qualitativen 
und quantitativen Zusammeasetzung vor allem der Verdaulich- 
keit, der Resorbierbarkeit, der Bekhmlichkeit, der Aus- 
nutzung im Stoffwechsel zu gelten haben. Entiihrungsphysio- 
logisch ist jeder Zusatz von Milcheiweilj zu Lebensmitteln 
erwiiascht, auch wem die Menge gering ist. Es ist dabei 
gleichgiiltig, ob es sich am Restmilch oder um Trockenmilch- 
pulver handelt. Zusatz von entrahmter Milch zu pflanzlichen 
Nahrungsmitteln bedeutet eine wesentliche Erhohung der 
biologischen Wertigkeit. Der hohe ernahrungsphysiologische 
Wert kommt auch den Dauerwaren aus entrahmter Milch zu 
(Trockenmilch, PreQuarg, Casein). FischeiweU ist dem EiweiW 
der ublichen Schlachttiere gldchwerMg, nur die Struktur des 
E'ischfleisches und der Wassergehalt sind verschieden. Auch 
cias Trockeneiweil3 aus Seefischen ist biologisch hochwertig. 
es enthillt neben Jod Cyst&, reichlich Tryptophan, ebenso 
,*ginin und I,+, ferner no& Norvah. Norleudn. Methionin. 
Die Verdaulichkeit des Eiweil3pulvers ist recht gut. Auch 
das Schlachttierblut ist bei hygienischer Ckwinnung ein vor- 
zugliches und hochwertiges Nahrungdttel. Der Nahrstoffwert 
entspricht fast dem von knochenfreiem Fleisch (im Rinderblut 
17,3g EiweiQ gegen 20,6g im Ochsenblut. der Calorienwert 
betragt 76 gegen 99). Verdadchkeit, Resorbierharkeit, Re- 
kommlichkeit sind gut. Infolge der geringen Haltbarkeit niuU 
das Hauptgebiet die unmittdbare Verwendung in der Wprst- 
zubereitung seiti. SojabohneneiweU ist infolge des Gehaltes 
an wichtigen Amiti&uren al. biologisch wertvolles Eiweill 
:mzusprecheii und die Verwendung dieses billipett Pflanzeti- 
eiweiks zu 1 "hn. Da es keine Nucleoproteide eiithiilt. 
ist es zur E Z  g von Gichtkranken gee.ignet. Wie bei der 
Lupine ist auch hier die Verdaulichkeit des XiweiBes h i  
93-94'3, gel-, also hoher als die anderer pflanzlicher 
15iweUkorper. Hin weiterer gaiiz neuer EiweiBtriiger lie& in1 
Walfleisch vor. Die einwandfreieste Art der Verwendung ist 
die Herstellung von Buchsenfleisch unmittelbar an B a d  der 
Mutterschiffe aus dem Fleisch frisch getiiteter Wale. Blutwarni 
gewonnenes WaLfleisch ist nicht tranig, h i t z t  rote Farbe, 
schmeckt roll, gekmht m d  gebraten Bhnlich wie Kindfleisch. 
nut die Faser ist @her. Zur Unterscheidung des Walfleisches 
von anderen Fleischarten ist die Anaphylaxiereaktion, wie die 
Prbipitation und der Histidinnachweis herangemgen worden, 
vor den1  die pr(Lzipitaton scheint geeignet zu sein. lnfolge 
der vielfsltigeii erashrungsphysiologiscli wertvollen Eigen- 
schaften ist auf Erzeugnisse aus Kartoffeln, wie Trocken- 
Irartoffeln, Kartoffdmehl, deutschen Sago, Stitrkesirup. 
Dextropur-Traubenzucker, hinzuweisen. Neuartig ist die 
Gemikeins&uerung verschiedenartiger Gemuse mit Kilfe von 
MaispreOSaft. Durch die Milchsiluregmg erfolgt eine wesent- 
liche AufschlieBung der Cellulosewhle und damit eine besere 
Verdaulichkeit. An neuen GetrBnken, denen ern8hrungs- 
physiologische Bedeutung zukommt, sind zunikhst die Siil3- 
mate, die g&ungslosen Fruchtsafte zu e r w h e n ,  welche die 
wichtigen Gtitewerte des Obstes noch besitzen und denen 
demzufolge ein besonderer Platz in der Reihe der VolksgetrHnke 
einzur&umen ist. Ein sog. Milchmischgetrhk liegt im Kaba 
vor. Neben stark entijltem Kakao und Mineralstoffen sind 
Doppelzucker und &ache Zucker vorhanden, so da5 hierdurch 
das Fehlen einer stopfenden Wirkung e r k k t  wird. Zwischen 

phfldoj$s&er Hinsicht das Hefeeiweilj. AuI3erde.m sind in der 
Hefe wie im Muskel Nudeins!4ure!defivate enthalten, denen 
eine besondere Kreislaufwhkung znzuschreiben ist. Zum SchluQ 
wvurde noch besonders eindriuglich auf die Zusammenarbeit 
von Lebemmittelchemikex and Ernahtungsphysiologen hin- 
gewiesen. da auf dem kompl€ziexfen Cebiet der Lebensmittel 
nur .wlche Arbeitsgemehchaft Erfolg verspricht. 

6, B. HolLMjer, Ist Eidotterfarbnng durch Verfiitterung kiinst- 
licher Farbstoffe I,ebensmittelf&lschung?, Dtsch. Nahrungsmittel- 
Rdsch. lS86, S. 105. 

tierischem Ud pfLanzlichem E i w a  steht in ern&hr~~~g~-  

H. Fincke. Koln: ,,~i&).S(?n8ehaft, Imt lnkt  und Erfah- 
rung in i h m  Bedeukuog far die Bezce+kmg der Lebens- 
rnitteLG6 

Als Grundlage einer EmikungsfiUuung, durch welche 
die hiichstmogliche Leistungsfahigkeit der deutschen Menschen 
gewtihrlebtet werden soll. ist die richtige Einschatzung des 
Wertes der einzelnen t e b e d t t e l  erforderlich; sie mu0 sich 
auf Wissenschaft, Instinkt und Erfahrung stiitzen. Der Wahr- 
heitswert verschiedener Wissenschaftserkenntnisse pflegt bei 
rein stofflichen VorgtAngen grok zu sein als bei solchen, bei 
denen - wie in allen Lebewesen - zugleich seelische vorghge 
mitwirken. Bei Widerspriichen zwischen wissensch aftlichen 
FesMellungen und einwandfreien Erniihrungserfahrungen des 
allgemeinen Lebens miissen Pehler der ersteren vorliegen. Die 
Erscheinungen, die als Instinktverlust gedeutet worden sind, 
mussen andere Ursachen haben. Je  heher ein Lebewesen 
entwickelt ist, um so weniger braucht es seinen Triebkriiften 
zwangsweise zu folgen; vielmehr werden die Triebe mit zu- 
nehmender Hiihe der Entwicklung der Lebewesen weitgehend 
durch Denken und Wollen beherrscht. AuI3erdem beschaftigt 
sich der heutige Mensch im Gegensatz zum Menschen der 
Vorzeit und zu dem unter ehfachen Verh&ltnissen lebenden 
Menschen zu wenig unmittelbar mit seinen Lebensmitteln. 
Die heutigen Lebensmittel sind aber infolge ihrer technischen 
Bearbeitung hiiufig schwerer zu beurteilen als diejenigen 
friiherer Zeiten. Miingel des Denkens, der Erfahrung und des 
Wissens sind es also. die die 1,ebensmittelwalil oft ungiinstig 
beeinflussen. FaUt nlaii aber die T3rnihungserfahrung grow 
Menschengruppen zusamen. die sich in deren Gesamt- 
verbrauch an Lebeilsmitteln zeigt, so verwischen sich die Unter- 
schiede der einzelnen Mensclien. 1% ist .winit n6tig. auch die 
Krfahrungen auf den1 Erniihrungsgeliet einer strengeii wissen- 
scliaftlichen Priiftmg zu unterziehen; desgl. iiiuU der Wirkungs- 
grad der ererhten Triebkriifte noch untcrsucht werden. Durcli 
gemeinsamen Wnsatz von Wissenschaft. Instinkt und Er- 
fahrung zur Beurteilung cier Lebensmittel wcrden sich Fehlcr 
j d e r  einzelnen (:rtindlagc. am besten verhiiten lasseti. 

W. Sirk, Tiibingen: , , h e r  richtige ccrut fehlerhalte ET- 
m3hrung h i  KindeaaLter.6L 

Da der Ihterschied znrischeri KuhmilchdweiU und Fraueu 
tiiilcheiweiL3 fur die Verdauung keine Kolle spielt, sind alle 
Versuche, e h  vorverdautes Milcheiweil3 zu schaffen d e r  
Clem KuhmilcheiweU irgendwelche Verdauungsfermmte niit 
iiuf den Wqg zu geben, als unniitz anzusehen. Aucli vine 
EiweiLlmast k13t sich nicht erzielen, Stickstoffeinbuhxi hei 
rler ITnterernHhrung im Fiebenustand lassen sich vie1 bsser 
clurcli Kohlemhydrate, also z. B. durch die althergebrachtci. 
geziickerte Hhubeerlimonade, vermeideu als durch Xugabe VOII 
NiweW. Rinzig und allein die Verwendung von - init EiweiU 
iuigereicherter .- Milch (EiweiUmilch) oder wrnigstens \.on 
Milch mit VerhgltnismaWig erhohtem EiweiBgehalt (Butter- 
milch) ist - und zwar schon seit Jahrzehnten - im (kbrauch, 
weil auf diesem Wege sich eine u b d i g e  SHuerung des 
Speisebreies im Darmrohr abstumpfen und die Durchfalls- 
iieigung der Sauglinge b e h p f e n  liiot. Als Zucker bewahrt 
sich bei kranken Kindern Dextropur-Traubenzucker, der im 
Darmrohr nicht gespalten zu werden braucht, infolgedesxm 
schnell aus dem Speisebrei verschwindet und dadurch fiir  
etwaige krankhafte bakterielle G m g e n  kein Material liefert. 
Der Kalkansatz ist nicht abhAngig von der Gr613e des Kalk- 
angebots in der Nahnmg. Es ist also uberfliissig, in Kinder- 
zwiebiicke oder Kindermehle Kalk hineinzutun oder Xalk- 
prsparate aus der Apotheke zu verfuttern. Von den 
Vitaminen ist das A-Vitamin hauptsiichlich im Milchfett 
enthalten; eine A-Avitaminose kommt dam zustande, 1. wenn 
Suglinge lhgere Zeit ohne Milch, nur mit Kindermehlsuppen. 
ern&rt werden. Es entsteht d a m  das klinische Bild des sog. 
MehhiLhrschadens mit Homhautvertrochung und Erbhdung 
des Kind-. 2. wem man das Fett soweit wie moglich aus der 
Milch herausnimmt. Buttermilch ist nie ganz fettfrei, kon- 
densierte Milch d t  dagegen A-Avitaminose hervor. Eine 
Erkrankung durch B-Vitamin-Mangel ist beim Kind nicht 
eTwiesen, auch die C-Avitaminose kommt praktisch nicht vor. 
Die groQte praktkhe Wichtigkeit besitzt die D-Avitaminose, 
die englische Krankheit, die sich heute unbedingt verhuten 
lafit, wenn man ljebertran oder Vigantol oder ultraviolettes 
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Licht verabfolgt. Die unerwiinschteste Erscheinung in der 
ganzen Kinderernahrung sind die Kindermehle. Sie wirken 
dem Stillen der Mutter entgegen, weil einzelne Hersteller nicht 
davor zuriickschrecken, in ihrer Reklarne zu behaupten. daL3 
das betreffende Kindennehl ,,tester Muttermilchersatz d". 
Der Gewichtsansatz, den sie schaffen, M oft nichts ah eine 
gewisse Aufschwemmung des Gewebes, aber kein Fett- 
ansatz. Sobald eine Infekticm einen solchen K o w  befUt. 
flleDt das locker gebundene Wasser ab, und zu der 
Infektion gesellen sich W h t i g e .  gerade diesen Kindern 
eigentiimliche Gewichtstiirze und ttidlich endende EmBhrunp- 
sttirungen. 

0. Bruns.  Konigsberg: ,$Me BedePrtung den Vitamins C 
/iir den gemnden und kmnken Orgonbmmu." 

Zu den lebensnotwendigen Nahrungsstoffen, die der 
Mensch im Gegensatz zu den meisten Tieren nicht selbst 
aufbauen kaxm. gehort die AscorbinsBure, das sog. anti- 
skorbutische Vitamin C; fiir die deutsche Bevolkerung diirfte 
die an sich nicht sehr gehaltvolle Kartoffel wegen ihrer um- 
fangreichen Verwendung Haupttrager des C-Vitamins in der 
Nahrung .win. T j a s  Vitamin C gehort zu den labilsten Vita- 
&en, es wird durch den 1,uftsauerstoff txsonders in der WBrme 
rasch zetstart. Die jeweilige Vemrgungslage des Incilviduuins 
mull daher stets festgestellt werden: dies kann durch chemi- 
sche Bestimmung des Blutspiegels und durch Sttigungs- 
wrsurlir pscheheii Aaf  ( h i n d  solrhcl ITiitersuchnngen lamen 

sich h a t e  4 Sttigungsgrade unterscheiden: 1. Die niederste 
Stufe, bei der ea zu der schweren, ttidlich verlaufenden Skorbut- 
erkrankung kommt - was h a t e  in Deutschland gliicklicher- 
weise praktisch nicht mehr zu befiirchten ist. 2. Erne noch 
ebenfalls ungeniigende Sttigung, bei der zwar ausgeprochener 
schwerer Skorbut nicht mehr auftritt, aber sog. praeskorbuti- 
sche Erscheinungen, Wie Zahnfleischerkrankungen, Neigung zu 
Blutungen, auftreten - eine nicht sehr hkufige, aber doch 
immer wieder zu beobachtende Krankheitserschelnung. 
3. Ein Sttigungszustand, bei dem keine offensichtlichen 
groben Krankheitserscheinungen beobachtet werden. bei dein 
aber doch, worauf wenigstens verschiedene Berichte hinweisen, 
die Leistungsfabigteit des Korpers noch nicht auf voller Hohe 
M. 4. Der Sgttigungszubtand, der der ..vollen Gesundheit" 
entspricht, bei dem a k  keineswegs volle. d. h. maxinlele 
Sattigung vorhanden zu sein braucht. Dieselben Unter- 
suchungen haben a u b d e m  die sehr wichtige Tatsache ergekn. 
d a D  unter bestimmten physiologischen und pathologkchell 
Bedingungen (z. B. in der Schwangerschaft, bei starken 
korperlichen hlstrengungen, im Fieber) ein sehr stark erhohter 
Bed& anVitamin C besteht, die Vitaniin-C-Bilanz des Organis- 
mus daher stark negativ werden k a m 8 ) .  

0 )  &I sei darauf hingewiesen, daO man uber die Hedeutiin# 
d Vitamine fiir die Ernahrung immer noch recht verschiedener 
xffaaaung ist. Dies geht such ails den Vortragen und der Aus- 
spache auf der Tayngder Deutschen Gesellrhaft fur  Hydene hervor 
(Berlin. den 7 .  Oktolwr 1938. erwheint demnachst in  dieser Ztschr.). 

D E UTSC H E C H EM I S  C H E OE S E LLSC HAFT. 
Awwlrtlge Tagung. 

Sonntag, den 18. September. 

K. W. 1'. Kohlrauscl i .  Graz: ,,Homan-ElleM wod 
W g d c h e  CL&." 

Nach &em h e n  statistischen uberblick Uber die Bei- 
t r e e ,  die die Ramun-SpeMroskopie in lojahriger Arbeit zur 
Ermittlung der molekularen Schwingungsspektren ge- 
liefert hat, werden die Mliglichkeiten und Grenzen filr  b e  
Verwertung zu Aussagen uber den r A d c h e n  und dynamischen 
Aufbau der Molekiile besprochen. In den zur EklAuterung 
herangezogenen Beispielen werden Fragen des molekularen 
Kraftfeldes (Charakterisierung der einzelnen Bindungen durch 
ihre elastische Pestigkeit, ihre konstitutive Beeinflussung, Ring- 
spannung, SymmeMsienmg durch Bindungsausgleich) sowie 
StruMurprobleme (ht und Symmetrie der Atomverkettung, 
Stereo-, Spiegelbild-, Rotationsisomerie, Nachweis intramoleku- 
larer Atomverschiebungen u. a. m.) besprochen. 

R. Fr icke ,  Stuttgart: ,,Aktloe ZrutlDnda der laten 
Matsrle und fbre Bedeuhtng 1Ur die onorganiache Chsmfel) ." 

Der aktive Zustand der festen Materie wird ganz all- 
gem& definiert als ein Zustand mit gegeniiber dem Normal- 
zustand erhohtem WBrmeinhalt. Die Griinde fiir  solche Er- 
hohungen des Wgfmeinhaltes konnen sein: 

Besonden groh Oberflachenentwlcklung (geringe Teilchen- 
grok), unregelmaBige Gitterstiirungen, periodische Gitter- 
stiirungen und Gitterdehnungen. WBhrend die periodischen 
Gitterstijrungen auf das Gebiet der Kaltbearbeitung von Me- 
tallen beschranM zu sein scheinen, finden sich die anderen 
Arten von Ursachen der Erhohung des W&meinhaItes in sebr 
vielen FUen nach Umwandlungen jeder Art im festen Aggregat- 
zustand einschlleDllch der Reaktionen im festen Zustand, wem 
die betreffenden Produkte nicht zu hoch erhitzt worden sind. 
Die durch die genannten Ursachen bedingten Erhohungen der 
WBrmeinhalte konnen sehr betrachtlich sein. 

Die Auswirkungen dieser Sondenustande sind erhohte 
Reaktionsfahigkeit in jeder Beziehung. erhLihte Adsorptions- 
f-keit. erhLihte katalytische AktivitBt, Vermdemngen des 
physikalischen und chemfschen Verhaltens. Es zeigt dch quasi 
ein neuer Freihdtsgrad der Variation stofflicher Eigenechaften. 
Untusuchungsart. Befimde und Auswirkung dex aktiven Zu- 
stande werden an einer Reihe von Beispielen erIButert. 

l) ERcheint demnachst im Wortlaut, die* Ztschr .  61,859 [1938]. 
-- 

K. Clusius.  Munclien Juolope, ihre Trennung und 
Verwendung tR der Forschung" (mit Yersucli). 

Von den vielen Vorsch-en, Isotope zu trennen. haben 
praktische Redeutung vor alleni folgende Verfahren erringen 
konnen : 

1. Die Elektrolyse, die nber auf die . h e i c h e m g  von 
Deuterium beschrankt bleibt. 

2, Die Rektlfhtion fliissiger Case, die aber gute Ergeb- 
rdse nur bei Substanzen mit g r o k  Nullpunktsenergie liefert 
(Trennung von H,. HD. D, und der Neonisotope). 

3. Das Herische Uiffusionsverfahren. das frir kleine 
Mengen sehr wirksam ist, derdings eine unifangrdche und 
empfindliche Apparatur erfordert. 

4. Die von Urcy eingefiihrten chemischen Austauwh- 
verfahren, die recht entwicklungsfahig zu sein scheinen. 

5. Ferner wurde vom Vortr. gemeinsam mit G. Dickel 
ein neues Verfahren ausgearbeitet, das mit Hilfe der Thermo- 
diffusion arbeitet. Eine nahere -1egung lehrt nAmlich, 
da13 zur wirksamen IJotopentrennung nur Anordnungen 
brauchbar sind, bei den- das Gegenstromprinzip konsequent 
d u r s  kit. Dies Ut sich mit Hilfe der Thermodiffusion 
in A u k s t  einfacher W e k  verwirklichen. Dazu spannt man 
etwa in der Achse elnes vertikal gestellten Rohres einen elek- 
Msch geheizten Draht aus, wobei durch den WgSmestrom 
folgende Vorgmge ausgeht  werden: An dem Draht steigt 
erhitztes Gasgemisch nach o h ,  wahrend es an der Rohrwand 
nach unten sinkt. Infolke eines von Enskog und Chapman 
entdeckten Effektes, ebed der Thermodiffusion, reichern sich 
an dem heiIJen Draht die leichteren Molekiile, an der kalten 
Wand die schwereren an. Man kann nun uberlegen, M In- 
folge der Umlenkung der beiden Gasstrome an den Enden des 
Trennrohres eine Gegenstromwirkung derart erreicht wird, daD 
die ldchtere Komponente schlieljlich am Kopf, die schwerere 
am unteren Ende der Trennvonichtung vorhanden Sein muB. 
Wt diesex einfachen Vorrichtung haben wir iiberreschende 
Erfolge gehabt. So lieferte ein 60cm langes R o b  bei h e r  
Temperaturdifferenz von 300° eine quantitative T'rennung von 
Bromdampf und Helium, wie in einem Demonstrationaversuch 
gezeigt werden kann. Eine 3 m  lange Trennvorriehtung ge- 
stattete die Anrdcherung des a t m o s p h m e n  Sauefttoffs auf 
etwa 85% a m  unteren Ende, bei 600° Temperaturdifferenz. 




