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Erkenntnisgewinne durch Fortschritie der
Apparatur und Methoden.

H. Kienle, Géttingen: ,,Astronomie.‘

In den exakten Naturwissenschaften spielt der Ubergang
von der reinen Beschreibung der Becbachtungen zur Messung
und zahlenmaBigen Darstellung eine wesentliche Rolle. Viele
Fortschritte in der Erkenntnis der Naturzusammenhange sind
daher eng gebunden an eine Erhéhung der Melgenauigkeit.
Nur die mit den vollkommensten Mefinstrumenten der vor-
teleskopischen Zeit amngestellten Marsbeobachtungen Tycho
Brahes konnten Kepler die Unterlagen fiir eine Theorie der
Planetenbewegung liefern. Newfons Formulierung des all-
gemeinen Gravitationsgesetzes mufite im Schreibtisch liegen
bleiben, bis neue genauere Bestimmungen der Gréfe der Erde
seine Rechnung iiber die Anziehung des Mondes durch die
Erde aufgehen lieBen. Die peinlich genaue Verfolgung der
Bewegung des Planeten Uranus fithrte zur Berechnung und
Auffindung des Neptun. Die aus den besten Meridiankreis-
heobachtungen abgeleiteten Schwankungen im Ort des Sirius
zwangen Bessel zur Annahme eines unsichtbaren Begleiters.

Neue instrumentelle Hilfsmittel erschlieen neue Arbeits-
gebiete. Die Erfindung des Fernrohres ist eines der augen-
falligsten Beispiele. Schon die ersten Fernrohre zeigten die
I'lecken auf der Sonne, die Gebirge auf dem Mond, die seltsame
Gestalt des Saturn, die Vielheit der Monde des Jupiter, und
entrissen Unzahlen von Sternen dem Dunkel des Himmels und
dem weifllichen Schimmer der Milchstrafle. Die VergréBerung
und Verbesserung der optischen Hilfsmittel vermehrte die Zahl
der Entdeckungen, die Verbindung des Fernrohres mit den
MeQinstrumenten steigerte die Genauigkeit der Beobachtungen.
Die Eigenbewegungen der Fixsterne und des Sonnensystems,
die Aberration des Lichtes, die Bahnbewegung der Doppel-
sterne, die Entfernungen der Fixsterme sind uns dadurch
bekanntgeworden.

Die Anwendung der Spektroskopie wirkte sich in doppelter
Richtung aus. Piir die Spektralanalyse wurden Sonne und
Sterne zu Individuen mit der Beobachtung und der Theorie
zuganglichen chemischen und physikalischen Eigenschaften.
Das Dopplersche Prinzip schuf die Moglichkeit, Bewegungen
in der Gesichtslinie zu messen.

Die Verbindung der photographischen Platte mit dem
Fernrohr und dem Spektralapparat hat eine weitgehende Um-
gestaltung unseres gesamten Arbeitsgebietes mit sich gebracht.
Sie ermoglicht, fliichtige Augenblickserscheinungen (man denke
an die seltenen Sonnenfinsternisse) festzuhalten und Messungen
von peinlichster Genauigkeit zu unterziehen. Sie erweitert
den Bereich der der Beobachtung zuginglichen Strahlung
(Ultraviolett, Infrarot). Sie summiert die schwachsten Licht-
eindriicke und macht damit Objekte beobachtbar und megbar,
die weit jenseits der dem menschlichen Auge gesetzten Grenzen
liegen.

M. Bodenstein, Berlin: ,,(‘hemie.'*

J. Mattauch, Wien: ,,Phystk.c
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B. v. Borries, Berlin: ,,Das Ubermikroskop als Fort-
setzung des Lichtmikroskopes*'').

Der praktische Einsatz des Gerdts wird erméglicht durch
betriebssichere Vakuumhaltung sowie durch kurze Zeiten fiir
Objektwechsel (1 min) und Plattenwechsel (2 min) und durch
die allseitige Objektverschiebung. Die hohe VergroBerungs-
moglichkeit (bis 30000fach) eriibrigt in den meisten Fallen
eine NachvergréBerung. Die Verfahren zur Herstellung der
Objekttragerfolien sind einfach, das Aufbringen der Objekte
bereitet keine Schwierigkeiten.

H. Rein, Gottingen:

Wie in kaum einent anderen Abschnitt der Naturforschung
ist das Ringen um Erkenntnisse iiber die letzten Zusammen-
hange des I.ebensgeschehens ein Ringen umm Methoden. Dabei
gilt es nicht nur die Unzulanglichkeiten unserer Sinnesorgane
als Detektoren fiir die zu beobachtenden Geschehnisse zu
verbessern, sondern die Forderungen gehen dahin, das dyna-
mische Geschehen der lebenden Sunbstanz wursachlich als
eindeutige physikalische und chemische Ereignisse
zu fassen. Zur primitiven ,qualitativen’’ Beobachtung mu
hier auch die Mikroskopie und Kinematographie sowie andere
Verlangerungen unseres optischen Armes, sei es die Auflicht-
oder Fluorescenzmikroskopie oder die Ronfgen-Beobachtung,
gezahlt werden, so unentbehrlich und nutzbringend in jeder
Hinsicht sie auch sein mogen. Die Zusammenhiuge miissen
quantitativ erfaBt werden. Die Messung feinster Krafte
und stofflicher Veranderungen muB dabei so erfolgen, dal
grundsatzlich der beobachtete I.ebensvorgang nicht gestort
oder gar zerstért wird.

Es ist klar, daB Lebensvorgange nur am lebenden Objekt
studiert werden kénnen. Gerade die Frage nach dem richtigen
Versuchsobjekt und seinem richtigen Zustand ist eine schwie-
rige methodische Aufgabe. Die , Vivisektion' gibt es fiir den
Physiologen nicht; vorziigliche Narkotika gestatten, den
tierischen Organismus ohne stérende psychische Eniotionen zu
untersuchen. Im Mittelpunkt des Interesses stehen fiir uns
die Pragen des Energieumsatzes in den Organen. Ein MaQ-
stab hierfiir ist der O,-Verbrauch. Nicht nur der , Wirkungs-
grad’’, die Frage der , Belastung’’ und , Entlastung’, sondern
auch das Eingreifen der regulierenden Hormwone und vege-
tativen Nerven 1aBt sich unter Heranziehung des O,-Ver-
brauches der Gewebe als Hauptkriterium am klarsten ent-
scheiden. Wahrend frither diese Problenie vorwiegend an
isolierten Organen und Geweben bearbeitet werden muften,
gestattet heute die Entwicklung der Spektrophotometrie und
der Einsatz von Sperrschicht-Photozellen die Messung der
O,-Beladung des fliefenden Blutes in den GefiBen. Ver-
wendet man gleichzeitig die unblutige Durchblutungsmessung
der GefaBe auf thermoelektrischem1 Wege, so ist eine fort-
laufende Kontrolle der Oxydation in den Organen in jhrem
natiirlichen Zusammenhang mit dem Organismus und bei
natiirlicher , Steuerung gegeben.

Nicht gesprochen wurde bisher von den Methoden und
Fortschritten der Reizphysiologie, die, ganz und gar auf der
Grundlage der fortschreitenden Elektrizitatslehre fuBlend, so
weit vorgetrieben wurde, da8 es bereits gelingt, in den ge-
mischten NervenstAmmen einzelne I'asern selektiv zu reizen.

Alles in allem 1aBt sich sagen, dal3 die I.ebensforschung,
die Physiologie, nur eine experimentelle Forschung sein

»wPhysiologie.*®

1) Vgl. hierzu Beischer u. Krause, diese Ztschr. 51, 331 [1938].
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kann und dal immer wieder nur Fortschritte in der
Methode unsere Einblicke in das Lebensgeschehen erweitern.
Wir sind noch unendlich weit von einem Zeitpunkt entfernt,
in dem etwa eine ,theoretische Biologie” mit Erfolg ein-
gesetzt werden konnte. Sehr zu bedauern bleibt, dal fiir
das Studium eines Gebietes, welches, wenn es iiberhaupt
rationell betrieben werden soll, nur auf der Kenntnis und
Erforschung der Lebensvorginge aufbauen kann, der Medizin,
die Forderungen und Méglichkeiten des Studiums der Grund-
wissenschaften Physik und Chemie in erschreckendem Mafle
zuriickgeschraubt worden sind.

Riesenmolekiile.

H. G. Grimmm, Ludwigshafen a. Rh.:
Riesenmolekiile‘‘?),

Fiir den organischen Chemiker ist der Begriff des Molekiils
ohne weiteres definiert als ein Gebilde, das aus einer bestimmten
Zahl von Atomen besteht, die in homéopolarer Bindung
miteinander verkniipft sind. Diese Molekiile folgen im gas-
formigen, fliissigen oder geldsten Zustande bestimmten Ge-
setzen und erweisen sich auch noch im Réntgenbild der festen
Stoffe als allseitig eng begrenzte, von den Nachbarn raumlich
getrennte Gebilde. Unter , Riesenmolekiilen” versteht man in
der organischen Chemie sinnentsprechend solche Substanzen,
bei denen eine ungewohnlich grofe, unbestimmte Zahl
vou Atomen im Molekiil vereinigt ist und bei denen keines
der obengenannten Xriterien zutrifft. Diese organischen
Riesenmolekiile konnen sich vorzugsweise in einer Richtung
des Raumes ausdehnen, wie z. B. bei Cellulose, Kautschuk,
manchen Eiweillkorpern (Seidenfibroin, Keratin), oder die
Molekiile kénnen, wie bei Graphitoxyd, zweidimensional sein,
oder sie konnen auch dreidimensionale Verkniipfung auf-
weisen wie bei vielen Xunststoffen, stark wvulkanisiertem
Kautschuk u. dgl.

Neue im Forschungslaboratorium Oppau der I. G. aus-
gefilhrte Experimentalarbeiten zeigen nun, dafl man bei
anorganischen Verbindungen zweckmiaBig nur solche als
Molekiile und Riesenmolekiile definiert, bei denen die Atome
homoéopolar verkniipft sind. Unwesentlich ist dabei, daB} in
anorganischen Riesenmolekiilen mit vorherrschend homdo-
polarer Bindung in untergeordneter Weise auch die drei
anderen bekannten Bindungsarten auftreten kénnen.

Als Kriterium fiir das Vorliegen der homGopolaren Bindung
in festen Korpern dient hierbei der Nachweis einer bestimmten
Verteilung der Valenzelektronen, und zwar der Nachweis
des Vorhandenseins einer von Null stark verschiedenen Elek-
tronendichte auf der Verbindungslinie zweier benachbarter
Atome, Dieser Nachweis geschieht durch rontgenographische
Bestimmung der Elektronendichte mittels Fourier-Analyse.

Nach der gegebenen Definition ist es somit nicht zulassig
— wie es mitunter geschieht —, einen aus Ionen aufgebauten
Kristall, wie z. B. das Natrinmchlorid, als Riesenmolekiil
anzusprechen. Insbes. lehrt die Untersuchung des Steinsalzes,
daB3 die Elektronendichte zwischen den Ionen praktisch auf
Null abfallt. Ganz Ahnliches gilt auch fiir die Metalle. Bei
diesen findet man zwar auf der Verbindungslinie zweier Atome
iiberall eine von Null etwas verschiedene Elektronendichte,
jedoch ist diese Elektronendichte im ganzen interatomaren
Raum die gleiche (Elektronengas), ohne die fiir homd6opolare
Bindung charakteristische lokale Anhdufung zwischen den
Atomen.

Es gibt aber auch aus nur einer Atomart bestehende
XKristalle, die itn Sinne unserer Definition als Riesenmolekiile
anzusprechen sind, wie z. B. den Diamanten, bei dem sich
nachweisen laBt, daB die Kohlenstoffatome homéopolar
aneinander gebunden sind (dreidimensionales Riesenmolekiil).
Ganz ahnlich diirften die Verhaltnisse bei Graphit liegen,
wo allerdings die homéopolare Bindung nur innerhalb zwei-
dimensionaler Schichten vorhanden ist. Auch im Calcium-
silicid bilden die Silicimmatome zweidimensionale Schichten,
die als Riesenmolekiile anzusprechen sind. Ferner liegen
eindimensionale Riesenmolekiile vor bei Verbindungen wie
Phosphornitrilchlorid, Phosphornitrilfluorid, bei der sog.
amorphen Modifikation des Schwefels und bei Siliciumdisulfid.

s Anorganische

) Vgl. hierzu a. Brill, ,,Anwendung réntgenograph Methoden
auf Probleme der chem, Bindung*, diese Ztschr. b1, 277 [1938].

820

Die Hauptgruppe der anorganischen Riesenmolekiile
findet sich jedoch bei den Silicaten. Diese Verbindungen
sind in ihrer Struktur gekennzeichnet durch das Vorhandensein
von SiO;-Tetraedern, von denen bei den Riesenmolekiilen
unendlich viele miteinander durch gemeinsame Sauerstoff-
atome verkniipft sind. Die Bindung Silicium-—Sauerstoff ist
dabei, wie man aus den FErgebnissen der Strukturanalyse
und sonstigen Daten entnehmen kann, eine homdoopolare.
Die Verkniipfung der Sauerstofftetraeder kann so verlaufen,
da3 ein-, zwei- oder dreidimensionale Riesenmolekiile ent-
stehen. Die eindimensionalen Riesenmolekiile sind vertreten
in den Pyroxenen und Amphibolen {Asbest). Zweidimensionale
Riesenmolekiile finden sich bei Glimmer, Kaolin u. dgl. Drei-
dimensionale Riesenmolekiile liegen vor z. B. im Quarz,
Feldspat und den Zeolithen. Die Riesenmolekiile tragen in
den angefithrten Substanzen teils keine Ladung (Kaolin,
Quarz), teils negative Ladung (Pyroxene, Glimmer, Feldspat),
die durch eingelagerte Kationen neutralisiert wird. Die
mechanischen FEigenschaften sind dabei wesentlich bedingt
darch die Gestalt der Riesenmolekiile. Substanzen mit ein-
dimensionalen Riesenmolekiilen treten in Form von biegsamen
Fasern auf, die hiufig, wie beim Asbest, den organischen
Fasern (z. B. der Cellulose) durchaus zu vergleichen sind.
Die zweidimensionalen Riesenmolekiile bilden Substanzen
mit bliattchenformigem Habitus, die meist durch groBle Bieg-
samkeit und Spaltbarkeit ausgezeichnet sind (Glimmer).
Die dreidimensionalen Riesenmolekiile zeichnen sich durch
grole Festigkeit aus (Feldspat). Sie finden vielfach als Bau-
stoffe Verwendung.

Die Glaser sind dreidimensionale Riesenmolekiile ohne
die fiir das Kristallgitter charakteristische, streng regelmafige
Atomanordnung.

X. Freudenberg, Heidelberg: ,,Natiirliche organische
Riesenmolekiile.*

Nachdem in den letzten 3 Jahrzehnten die Groe der
natiirlichen Riesenmolekiile (nur die natiirlichen werden hier
betrachtet) immer weiter hinaufgesetzt worden ist, erhebt
sich die Frage, wo die Grenze zu suchen ist und welche Griinde
zu diesen Vorstellungen gefithrt haben. Bei Proteinen, Poly-
sacchariden und Xautschuk ist eine planvolle Bauordnung
erkennbar. Es wird untersucht, wieweit diese Erkenntnis
auf andere hochmolekulare Naturstoffe, wie Lignin, Gerbstoffe,
Huminstoffe, Melanin usw., angewendet werden kann. Fiir
die FErforschung der organischen Riesenmolekiile ist die
Methodik der alteren Konstitutionsforschung erweitert worden.
Es wird untersucht, welche Wege weiterfithren kénnen. Auch
die Begriffsbildung und Definitionen (insbes. des Molekiils)
sind fiir die Weiterentwicklung wichtig.

P. Rondoni, Mailand: ,,Das Problem der Protein-
synthese im physiologischen und pathologischen Leben.‘:

Die Synthese geschieht nach einem bestimmten Bauplan
in der Weise, daBl die Organismen und die Gewebe ihre Art-
und Gewebe- oder Organspezifitit trotz den mit dem Leben
einhergehenden Abniitzungsvorgingen bewahren. In dem
mit Differenzierung verbundenen Wachstum des Embryos
(Entwicklung) wird der Bauplan durch die Vererbungsfaktoren
(Gene) vorbestimmt, die sich bei der Zellteilung durch einen
mit dem Kopieren zu vergleichenden Vorgang (J. B. S. Haldane)
reproduzieren und Aufbau und Umbau beherrschen. Das
Wachstum ist also eine durch besondere gestaltende Krifte
gerichtete Synthese. Auch das sog. Streckungswachstum der
Pflanzenzellen, das zuerst in einer hormonal, beeinflufiten
rein physikalischen Veranderung der Zellenmembrane hesteht,
ist dann mit der Neubildung von Cellulose und anderen Zellen-
bestandteilen (Pektinen, Eiweilistoffen) verbunden. Es scheint,
dal die Synthese i. allg. eine physikalische Grundlage oder
mechanische Stiitze fiir die echten chemischen Aufbauvorgange
voraussetzt. Im Kern sind es die Nucleinsiuren, im Cyto-
plasma wahrscheinlich die Sterine, die eine Art Geriist bilden,
in welchem die synthetischen Vorginge stattfinden.

Diese Vorginge setzen eine fein auswiahlende Wirkung
voraus, die die Ablagerung der einzelnen Bausteine (Amino-
sduren) in gegebener Stellung und Reihenfolge gestattet.
Als Katalysatoren der Proteinsynthesen gelten i. allg. die
Kathepsine, d. h. endocellulire Proteinasen, die besser als
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Autolysefermente in ihrer hydrolyseférdernden Funktion
bekannt sind, die aber unter bestimmten Bedingungen, die
niaher zu analysieren sind, auch die umgekehrte synthetische
Wirkung ausitben Lkoénnen. Fin Zusammenhang zwischen
Redoxpotential und Proteinumsatz im Sinne der Ausfithrungen
von Waldschmidt-Leitz, Voegtlin, Rondoni usw. wird oft an-
genommen: die Steigerung des Oxydationspotentials soll die
Eiweifisynthese begiinstigen. Eine feinspezifische synthetische
Funktion der Kathepsine scheint heutzutage sehr wahr-
scheinlich (Modellversuche von M. Bergmann). Wenn solche
Zellenproteinasen selbst Proteine sind, dann haben wir hier
eine echte organisatorische Funktion von Proteinen bei der
Synthese anderer Proteine: gewisse Proteine kénnten eine
bestimmte Konfiguration bei andeten in XEntstehung be-
griffenen Proteinen induzieren. Tatsdchlich finden wir
Andeutungen der groflen Gestaltungsfihigkeit der Proteine
mit der Neigung zur Wiederholung der einmal entstandenen
Verdnderung und zur Fortpflanzung derselben durch eine
Art Induktion auf andere Proteinsysteme. Hier tauchen die
mit dem Problem der Proteinsynthese verwandtem Fragen
der nach Art einer Autokatalyse verlaufenden Umwandlung
des Trypsinogens in Trypsin durch kleine Trypsinmengen
(Kunitz und Northrop) und insbes. der sog. Proteinvirus
(Tabakmosaikkrankheit, Skopes Papillom usw.) auf, bei
welchen ebenfalls eine fremde Proteinart (Virus) in den be-
fallenen Zellen die unbeschrinkte Neubildung derselben
Proteinart hervorruft. Vielleicht ist auch bei der Antikérper-
bildung ein ahnlicher Vorgang anzunehmen.

Eine sehr bedeutsame Frage ist die des Ursprungs der
zur Synthese notigen Energie: die einseitige und ausschliefliche
Schatzung der Glykolyse als energieliefernde Reaktion fiir
das Wachstum ist abzulehnen. Eine ganze Reihe von Tat-
sachen aus dem physiologischen und pathologischen Gebiet
spricht eher fiir die Bedeutung der Oxydationsvorginge.
Nach Beobachtungen an Hithnerembryoexplantaten (Belirams,
Soresina) besitzen gewisse als Atmungskatalysatoren bekannte
Farbstoffe (Tionin, Pyocyanin) in geeigneter Verdiinnung
eine deutliche wachstumsteigernde Wirkung. Andererseits
findet man bei der Produktion von Warzen oder Krebs durch
Teerpinselung am Kaninchenohr kein Anzeichen dafiir, daB
anoxybiotische Vorgange die Wucherungserscheinungen ein-
leiten oder begleiten (Deotfo). Der bekannte anaerobe Stoff-
wechsel der Krebszelle ist bloB sekundar und driickt die re-
gressiven, nicht die progressiven Vorginge aus. Das Problem
des Wachstums und auch dasjenige des autonomen, bosartigen
Wachstums kann durch bessere Einsicht in die Fragen der
Synthese der Riesenprotoplasmamolekiile einer Losung niher
gebracht werden. Die zahlreichen manchmal widerspruchs-
vollen Beobachtungen iiber den Spaltungsstoffwechsel der
Gewebe gaben bis jetzt nur wenig Aufklirung.

H. H. Weber, Miinster i. W.:
und Eigenschaften des Muskels‘ ?).

Wird ein Muskelbrei ausgepreBt, so enthilt der Prelsaft
aunfler dem Rest-N etwa 149, des Muskeleiweifles, und zwar
handelt es sich um eine Globulinfraktion und ein Albumin.
Das Albumin ist unter allen Bedingungen in einet viel héheren
Konzentration loslich (> 349,), als es im Muskel vorkommt.
Hs ist also im Muskel gelost! Die Loslichkeit des Globulins ist
unter physiologischen Bedingungen sehr viel geringer als der
durchschnittliche Eiweillgehalt des Muskels. Also bildet das
Globulin im Muskel Strukturen! Wir bezeichnen die Globulin-
fraktion mit Globulin X, wir nennen das Albumin mit seinem
ersten Entdecker von Firth Myogen.

Wird der Muskel mit 0,6n-KCl-oder LiCl-Losung beipy 8—9
erschopfend extrahiert, so enthilt der Extrakt eines weillen
Muskels etwa 859, eines roten Muskels etwa 759, des Gesamt-
eiweifles. Er enthalt aufler Myogen und Globulin X das von
von Muyalt und Edsall 1930 entdeckte Myosin. Myosin ist
unter physiologischen Bedingungen unléslich; es ist der Bau-
stoff der doppelbrechenden Abschuitte.

Spritzt man Myosinlésungen in reines oder salzarmes
neutrales Wasser, so erstarren sie zu einem Faden. Getrocknet

ssMuskeleiweihkirper

%) Vgl. hierzu Lolmann, ,,Chem. Vorginge bei der Muskel-
kontraktion*, diese Ztschr. 50, 97 [1937], sowie Grafmann, ,,Stand
d. konstitutionschem. Forschung auf dem Gebiet der Eiweiflkérper®,
ebenda S. 65.
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erweist sich solch ein Faden als weitgehend, aber noch nicht ganz
vollstandig geordnet. In gequollenem Zustand dehnt sich der
Faden leicht und irreversibel unter irreversibler Zunahme
der Doppelbrechung bis zu einem Punkt, bei dem die Stabchen-
doppelbrechung den theoretischen Wert fiir vollstandig achsen-
parallel angeordnete Stibchen erreicht. Solch voll geordneter
Faden besitzt genau das gleiche Réntgendiagramm wie der
ruhende Muskel, quillt unter physiologischen Bedingungen bis
zu genau dem gleichen Wassergehalt von 809, auf und besitzt
an Eigen- wie Stabchendoppelbrechung das Zweieinhalbfache
des Muskels, Letzteres ist zu erwarten: denn der Muskel be-
steht nur zu 409, aus Myosin, und nur etwa 409, betragt das
Volumen seiner doppelbrechenden Abschnitte. — Also besteht
auch der doppelbrechende Abschnitt des Muskels aus voll-
stindig achsenparallel geordneten Myosinmicellen.

Ruhender Muskel und voll geordneter Faden sind weiter
dehnbar — aber nun vollstindig reversibel! Hierbei wichst
die Stabchendoppelbrechung des Fadens nicht weiter; die
Anordnung der Stdbehen bleibt dieselbe. Nur die Eigendoppel-
brechung nimmt zu;d. h. jedes einzelne Stabchen wird linger.
Elastizitat von Muskel und geordnetem Faden sind gleich in
ihrer Zunahme des Elastizititsmoduls mit steigender Be-
lastung, im Arbeitsverlust bei Belastung und Entlastung, im
Nebeneinander von gedampfter und ungedimpfter Elastizitat.
So ist die Annahme berechtigt, dal auch der ruhende Muskel
sich verlangert durch Dehnung seiner Myosinstibchen, deren
Einzelmolekiile sich strecken, wihrend sie in Ruhe in der
Langsrichtung leicht gefaltet waren. Die Réntgenoptik (4 stbury)
stiitzt diese Ansicht.

Laft man einen trockenen Myosinfaden in einer Myogen-
l6sung sehr stark (auf 129, Eiweifl) quellen, so nimmt er
dennoch nur Wasser und kein Myogen auf. Also ist das Myogen-
hydratteilchen gréfer als die Zwischenraume zwischen den
Myosinstibchen. So dicht (Abstand < 90 A} kénnen aber diese
nur stehen, wenn im Muskel und normal gequollenem Faden
mehr als 12—15 Milliarden Stibchen auf das Quadratmillimeter
Querschnitt entfallen. Der Querschnitt eines einzelnen Stib-
chens muf3 dann kleiner sein als 1700—2100 A?, der Durch-
messer also kleiner als etwa 45 A. Bei einem Teilchengewicht
det Stibchen von 10% errechmet sich daraus eine Lange von
mehr als 500 A.

Innerhalb des einzelnen gequollenen Stibchens ist rontgen-
optisch mindestens in einer Richtung des Querschnitts ein Ab-
stand der parallel angeordneten Fadenmolekiile voneinander
von etwa 11 A gesichert (Boehm); rechtwinklig dazu betragt
er vielleicht auch nur die Hilfte (Astbury). Also wiirde ein
Mpyosinstabchen aus hochstens entweder 14—21 Fadenmolekiilen
oder aber der doppelten Zahl zusammengesetzt sein.

So ist der Myosinfaden und also auch der wesensgleiche
doppelbrechende Abschnitt des Muskels aufgebaut aus achsen-
parallel angeordneten, in ihrer XLangsrichtung gefalteten
Myosinmolekiilen, und zwar aus 160—360 Milliarden Molekiilen
auf das Quadratmillimeter des Querschnitts. Diese Molekiile
sind zusammengefaf3t zu mindestens 12--15 Milliarden Myosin-
stibchen mit einem Fiweifigehalt von etwa 709, und einem
Wassergehalt von 30%, Die Stabchen sind hochstens 45 A
dick und mindestens 500 A lang. Zwischen den Stibchen be-
finden sich wassergefiillte Spalten, die héchstens 90 A breit
sind, so dal der Eiweifligehalt des doppelbrechenden Abschnittes
als Ganzes nur etwa 209, Fiweil} betragt.

In einer solchen Struktur haben Teilchen der anderen
MuskeleiweifSkorper keinen Platz. Es liegt nahe, das Myogen
im Sarkoplasma anzunehmen. DaB es wirklich dort ist und
nicht etwa Sarkoplasma und einfach brechende Abschnitte
der Fibrille gleichmaflig durchtrankt, ergibt sich aus Be-
stimmungen des ,,nichtlosehden Raumes* fiir Myogen im
Muskel. Dieser Raum betrigt etwa 809, des Faservolumens.
Mit 209, des Faservolumens beansprucht die Myogenlosung
nicht einmal den im Sarkoplasma verfiigbaren Platz.

Welcher Ort und welche Bedeutung dem im Muskel un-
I16slichen Globulin X und dem iiberhaupt unléslichen Rest
und ihren Strukturen zukommt, kann hochstens vermutet
werden.

Auf Grund unserer Kenntnisse vom molekularen Feinbau
des Mnskels lassen sich manche Ziige seines Verhaltens ver-
stehen. Die Dehnbarkeit der Micellen fithrt zu einer Theorie
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des elastisch gedampft elastischen Padenmolekiils, die fast alle
Besonderheiten der viel untersuchten Muskelelastizitat quali-
tativ, zum Teile sogar quantitativ erklart.

Es liegt nahe, fiir die Muskelkontraktion einen der Dehnung
entgegengesetzten molekularen Vorgang anzunehmen: starkere
Faltung der Myosinmolekiile als in Ruhe. Hierfiir spricht
manches; bewiesen ist nichts.

Die Kontraktion lauft ab durch die Einwirkung gewisser
Betriebsstoffe auf die Muskeleiweilkérper. Bestimmte Kolloid-
wirkungen der Betriebsstoffe sind bereits analysierbar: Durch
Arbeit und Ermiidung des Muskels werden die Muskelproteine
in geeigneten FExtraktionslosungen weniger loslich (Deuticke-
Effekt). Wir fanden: Dieser Effekt ist mit der Erholung in
Sekunden und Minuten reversibel. Er ist durch den Kochsaft
des ermiideten Muskels auf unermiideten Muskel iibertragbar.
Fr beruht auf dein Freiwerden von Kreatin. Es scheinen noch
weitere Betriebsstoffe, deren Bildung noch vor der Bildung
des Kreatins liegt, ebenfalls die Toslichkeit der Muskeleiweil3-
kérper zu beeinflussen. Untersucht man aber, welche der
MuskeleiweiBkérper so beeinflullt werden, so ist es ausschlief}-
lich das Verkiirzungseiweill Myosin.

Offentlicher Abendvortrag.
Yreitag, den 16. September.

O.Waldmann, Insel Riems b. Greifswald: ,,Der neueste
Stand der Bekdmpfung der Maul- und Klauenseuche.

Die Immunititsbildung wurde genau erforschit und dabei
festgestellt, daB das durchseuchte Tier in seinem Blut Schutz-
kérper bildet, die, in Gestalt von Serumn gesunden Rindern
eingeimpft, diesen einen Schutz gegen die Erkrankung gewihrt.
Tin Verfahren wurde ausgebildet, um diese Schulzkérper durch
geeignete Mafnahmen im Blute anzureichern und ein Serum
herzustellen, das die Rinder 10-—14 Tage gegen die Erkrankung
schiitzt. Dieses Serum war wirkungsvoll gegen kurzfristige
Ansteckungsgefalir beim ‘Iransport von Rindern durch Ge-
fahrenzonen auf grollen Markten, Ausstellungen und sonstigen
Veranstaltungen, die eine Ansteckungsgefahr in sich bergen.
Bei Scuchenausbriichen in dem Bestand des Bauern hat man
it dem Serwn die gefahrdeten Nachbarbestinde geimpft, um
sie vor der Ansteckung zu schiitzen. Hier hat sich aber leider
gezeigt, dall dieser Schutz oft zu kurz ist, da die Seuchenquelle
im erkrankten Bestand ja meist linger floB als dieser Schutz
dauerte. Die Serumimpfung hat wohl das Fortschreiten der
Seuclie verlangsamt und viele Gehofte geschiitzt, nicht aber
den Seuchengang aufhalten konnen.

Nun haben die 15jahrigen Arbeiten der Staatlichen For-
schungsanstalten auf der Ostsee-Insel Riems neuerdings zu
cinem Verfahren der aktiven Immunisierung gefiihrt, das bis
heute bei etwa 150000 Rindern angewandt wurde. Die amt-
lichen Erhebungen haben ergeben, daB dieses Verfahren
Rindern einen Schutz von mindestens 4 Monaten verleiht. Die
Versuche wurden zunichst in Schlesien, dann in Ostpreuflen
in breitestetn Ausmaf3 durchgefiihrt. Soweit sich bis jetzt
iibersehen 1a8t, ist es mit diesem langfristigen Schutz méglich,
bei methodischer Anwendung die Bestinde vor Ansteckung
zu bewahren. So werden wir einem neuen Seuchenzug mit
anderen und wirkungsvolleren AbwehrmaBnahimen gegeniiber-
stehen als bisher.

Kombinierte Sitzung.
Am 20. September 1938.

Physik, Chemie, Mineralogie.

Thema:
Metalle und Legierungen und ihre technische Anwendung.

G. Masing, Goéttingen: ,,Metalle und Legierungen als
chemische Systeme.*

In der anorganischen Chemie spielt die Frage nach der
Bildung und Zusammensetzung von Verbindungen und im
engen Zusammenhang damit der Molekiilbegriff eine ent-
scheidende Rolle, und so wurde von G. Tasnmann die Le-
gierungskunde zunichst bewulBt als Erweiterung der an-
organischen Chemie, die damals im wesentlichen die Chemie
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der Oxyde und Salze war, aufgefalit. Die Schaffung der
methodischen Hilfsmittel zur Konstitutionsforschung, vor allem
der Mikrophotographie und der thermischen Analyse, ermég-
lichte die Entscheidung iiber die Frage, ob in Legierungen
mechanische Gemenge, feste Losungen oder Verbindungen an-
zunehmen seien.

Die Fiille der durch systematische Untersuchungen auf-
gefundenen Verbindungen in der Metallchemie erschwerte
zunichst die Ubersicht, um so mehr, als das Auftreten von
Verbindungen in Proportionen, die den Salzvalenzen der Me-
talle Rechnung trugen, bald als lediglich durch den Zufall
bedingt erkannt wurde. Am Beispiel des Systems Natrium —Blei
wird dargelegt, da3 der Ansatz der einfachen Proportionen bei
Legierungen kaum zu Recht besteht. Eine Ubersicht iiber die
Verbindungsverhiltnisse in metallischen Systemen 1aBt er-
kennen, dall zwar gelegentlich die Sauerstoffvalenzen in inter-
metallischen Verbindungen erfiillt sind, dafl aber dariiber
hinaus zahlreiche Verbindungen mit starken Abweichungen
von den Sauerstoffvalenzen auftreten. Hinzu kommt, daB das
Bestehen ausgedehnter Mischkristallgebiete hiufig eine Kenn-
zeichnung durch eine Formel erschwert, da das Homogenitéts-
gebiet mehrere einfache Formeln einschlielit.

Einen entscheidenden Fortschritt brachte die Einfithrung
der Rontgenanalyse in die Metallforschung, da sie cinen un-
mittelbaren Einblick in die Anordnung der Atome (oder besser
ihrer Schwerpunkte) in den Legierungen erlaubt. Man fand
fiir zahlreiche Verbindungen gleiche Strukturtypen und ge-
langte so zu einer gewissen Systematisierung. Finen solchen
Strukturtyp stellt der auch aus der Salzchemie bekannte CsCl-
Typ dar, der am Beispiel des CuBe behandelt wird. Freilich
treten damit auch neue Probleine auf, so fand man fiir manche
Verbindungen Abweichungen von der formelmaBigen Zu-
sanmensetzung, wie sie sich aus dem Zustandsdiagramm ab-
leiten 148t. Die Dleireichste Verbindung im System Na—Pb
weist nach dem Zustandsdiagramm die 1orinel Na,Pb, auf,
wihrend ibr nach den Réntgenuntersuchungen Zintls die
Formel NaPb, zuerkannt wurde. Iiir die natriumreichste Ver-
bindung des gleichen Systems liegen die Verhdltnisse dhnlich,
das Schmelzmaximum entspricht der Zusammensetzung Na ,Ph
unter Wahrung der Salzvalenzen, die Rontgenanalyse dagegen
entscheidet fiir die Formel Na, Pb,. s hat denmach durchaus
nicht den Anschein, als ob einfache Proportionen bevorzugt
sind, vielmehr scheint das Gegenteil der Fall zu sein. Bei
einigen Phasen tritt mit einer Verianderung der Temperatur
eine Verlagerung des Homogenititsbereiches nach anderen
Konzentrationen ein, die ebenfalls zu Abweichungen von einer
einfachen Zusammensetzung fithren kann (Beispiel FeSb).

Der Grund fir das Fehlen einer durchgreifenden
Systematik der intermetallischen Verbindungen wird in der
Unzulinglichkeit der theoretischen Ansitze zu suchen sein, da
man auch bei der Erforschung der Legierungen vom klassischen
Begriff der anorganischen Verbindung ausgegangen war. Fir
das Versagen dieser Ansitze hat es mehrere Ursachen gegeben.
Die Affinitaten bei der Verbindungsbildung in metallischen
Systemen sind vielfach gering. Die Elektronen im Metall sind
frei beweglich tind bestimmen die Verbindungsbildung in ganz
anderer Weise als in Salzen. Damit im Zusammenhang steht
das Versagen des Molekiilbegriffs, wie es schon an den oft sehr
komplizierten Verhaltniszahlen der Atome in einer inter-
metallischen Verbindung zum Ausdruck kommt. Auch sind
die inetallischen Verbindungen siamtlich kristallin. Die Ver-
bindungsbildung wird also nicht nur durch die Affinitat der
Metalle im tiblichen Sinne, sondern oft noch mehr durch die
Anforderungen des freien Flektronensystems und durch geo-
metrisch-kristallographische Voraussetzungen bestimmt.

Die Aufstellung von Zustandsdiagrammen auf Grund der
Lehre von den heterogenen Gleichgewichten entwickelte sich
in den letzten 50 Jahren zu einer itberaus erfolgreichen pha-
nomenologischen Forschungsrichtung, auf der in der Haupt-
sache unsere Kenntnisse der Legierungen und damit die Metall-
technik beruhen. Thre reichen Ergebnisse und die reizvolle
Mannigfaltigkeit der auf der Phasenregel von Gibbs beruhenden
Moglichkeiten und Problemstellungen lie8 das Bediirfnis nach
molekularen Problemstellungen zunachst ganz zuriicktreten.
Es liegt indessen auf der Hand, daBl das Zustandsdiagramm
eine Antwort auf vertiefte Fragestellungen der Atomistik und
Energetik nicht geben kann und zunachst nur rein empirisch
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zu arbeiten erlaubt. Will sich die Legierungsforschung von
dieser reinen Empirie l6sen, so muB sie sich atomistischen
Fragen zuwenden, da nur auf dieser Grundlage eine Vorans-
sage fiir Diagramme méglich sein diirfte. Finen ersten Ansatz
hierzu kann man in den Arbeiten von Hume-Rothery iiber die
gleich starke Emiedrigung des Erstarrun, eines Ver-
gleichsmetalles durch verschiedene Zusatze bel Auftragung der
Erstarrungstemperatur gegen die Aquivalentzusammensetzung
(Gehalt des Zusatzmetalles in At.-9, X dessen Wertigkeit)
erblicken, Die Erkenntnis der Legierung als chemisches System
setzt die enge Zusammenarbeit von Chemiker und Physiker
voraus.

Gottingen: ,,Kristallographie der Le-

Unter der Kristallographie der Legierungen soll hier
weniger die ZuBere Form der Metallkristalle als fthr innerer
Aufbau, die sog. Kristallstruktur, verstanden werden. Kristall-
form und GroBe hingen in mannigfacher und nur innerhalb
gewisser Grenzen reproduzierbarer Weise von den Versuchs-
bedingungen ab, dagegen ist die Kristallstruktur eine im
wesentlichen von der chemischen Zusammensetzung abhangige
Materialeigenschaft.

In der Legierungschemie ist der Molekiilbegriff stark
zuriickgedringt, dagegen gestattete die Rontgenanalyse die
Auffindung von GesetzmaBigkeiten bei der Verbindungs-
bildung. Der Aufbau metallischer Kristalle ist vor allem durch
zwei Merkmale gekennzeichnet: durch das Streben nach hoher
Symmetrie und durch das Streben nach guter Raumerfilllung.
Diese beiden Forderungen sind in hohem MaBe in den Strukturen
der hexagonal dichtesten und der kubisch dichtesten Kugel-
packung (Mg-Gitter und Cu-Gitter) verwirklicht. Die Bevor-
zugung dichtester Packungen hoher Symmetrie erhellt aus der
Beobachtung, dall von 76 betrachteten Legierun 26 im
Gitter der hexagonal dichtesten und 22 im Gitter der kubisch
dichtesten Kugelpackung kristallisieren. Fine gewisse Vorzugs-
stellung genieBt auch die kubisch raumzentrierte Struktur, die
in dieser Statistik mit 17 Pillen erscheint. Die iibrigen 11 Le-
glerungen weisen andere Strukturtypen auf.

Wahrend in den Gittertypen der hexagonalen und kubi-
schen Kugelpackungen die Anordnung der Atome so erfolgt,
daf jeweils die dritte oder die vierte Schicht wieder genau iiber
die erste gelagert wird (Schema ABABAB... bzw. ABCABC
ABC...), nimmt der Ni,Ti-Typ eine Zwischenstellung ein, da
bei ihm abwechselnde Folgen von ersten und zweiten und von
ersten und dritten Schichten (Schema ABACABAC...) vor-
liegen. Ni,Ti wird demgemaB als elementahnliche metallische

Verbindung angesehen, wahrend fiir die im Gitter der hexa--

gonalen Kugelpackung auftretenden und mit den Llementen
dieses Gittertyps isomorphen Phasen die Bezeichnung Ver-
bindung mit Elementstruktur gewahlt wird.

Die Leglerungsbildung unter Entstehung von Misch-
kristallen im Gitter der {dberschiissigen Komponente (Wirt-
gitter) ist technisch von besonderer Bedeutung. Die FErsetz-
barkeit der Atome des Wirtgitters durch Fremdatome ist vor-
nehmlich von zwei Faktoren abhingig: von deren GriSe und
vom Aufbau der Elektronenhiille. Den zweiten Punkt hat
besonders Hume-Rothery zum Gegenstand seiner Betrachtungen
iiber die Valenzelektronenkonzentration in Iegierungen und
ihres Einflusses anf die Stabilitat intermetallischer Phasen
gemacht. Im Zusammenhang mit den Fragen der Misch-
kristallbildung wird an Hand der Beispiele Mg,Cd und Ni,Sn
der Unterschied zwischen Mischkristall mit statistischer Atom-
verteilung, Uberstrukturphase (Yetbindung mit geordneter
Struktur) und intermetallischer’ Verbindung mit eigenem
Gitter behandelt.

Das Streben nach hoher Symmetrie und das Streben nach
hoher Raumerfiillung konkurrieren miteinander, und es ist
nicht immer vorauszusagen, welcher EinfluB iiberwiegen wird.
Im Ni,Sn wirken beide Faktoren in gleicher Richtung. Si,Ti
weist eine vollig geordnete Atomverteilung auf, man erhiilt so
eine Schichtensymmetrie, und das Gitter wird pseudohexa-
gonal rhombisch. Si,Ti wird aufgefalt als elementahnliche
geordnete Verbindung, der Charakter der Verbindungsstruktur
wird bei Verschiedenheit der Atome verstarkt.

Die Strukturen des MgZn,, MgCu, und MgNi, stehen zu-
einander im gleichen Verhaltnis wie die eingangs erwahnten
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Elementstrukturen hexagonaldicht und kubischdicht zueinander
und zur Struktur des Ni,Ti; die Reihenfolge der Schichten beim
MgZn, entspricht der beim Mg, die fiir MgCu, der belm Cu
und die fiir MgNi, der des Ni,Ti. Diese Gittertypen kommen
durch die gegenseitige Durchdringung zweier homogener Bau-
gitter zustande. Faft man die Atome als Kugeln auf, so ergibt
die Rechnung, daB gleichartige Atome sich untereinander
beriihren, verschiedenartige dagegen nicht. Fiir das Zustande-
kommen dieser drei typischen Verbindungsstrukturen scheint
ein ganz bestimmtes Verhdltnis von Valenzelektronenzahl
zur Atomzahl erforderlich zu sein. Dabel wird vor allem auf
die Sonderstellung des Nickels hingewiesen, das sowohl Elek-
tronen abzugebenals auch aufzunehmenin der Lage ist. Ein Uber-
blick fiber die in diesen Strukturen kristallisierenden Verbin-
dungen laBt erkennen, daB beim Ersatz des Mg durch Elemente
mit mehr Elektronen (Ti) die Bedingungen fiir das Bestehen
dieser Typen auch noch bei Partnern mit stirkeren Defekten
der M-Gruppe (Cr, Mn, Pe, Co) gegeben sind. Auch zahlreiche
ternire Verbindungen wurden in den genannten binaren
Strukturtypen beobachtet.

Ein Ziel der Metallforschung wird sein, die FEigen-
schaften einer Legierung von beliebiger Zusammensetzung
vorhersagen zu kénnen und umgekehrt zu wissen, welche
Metalle miteinander legiert werden miissen, um bestimmte
Materialeigenschaften zu erhalten. Wenn sich dieses Ziel
auch nicht vollkommen wird erreichen lassen, so wird man doch
danach streben, ihm nahezukommen.

W. Gerlach, Miinchen: ,,Metallforschung und Physik.‘

Die Behandlung des gestellten Themas ist auf zwei grund-
satzlich verschiedenen Wegen mdglich. Einmal kann man eine
Vorstellung von der Entwicklung der reinen Physik und ihrer
Anwendung auf metallkundliche Probleme zu geben versuchen.
Das ist indessen nicht einfach wegen der begrifflichen Schwierig-
keiten. Andererseits kann man metallkundliche Tatsachen
behandeln und jhre Bedeutung fiir physikalische Fragen auf-
zeigen. Auch das ist jedoch wegen des groBen Tatsachen-
materials schwierlg. Es wurde deshalb ein Mittelweg ein-
geschlagen und je eln ausgewdahltes Gebiet der Physik und der
Metallkunde herausgegriffen und die gegenseitige Befruchtuny
der beiden PForschungsgebiete erlautert.

Man mull unterscheiden zwischen der , physikalischen
Messung® und der ,,physikalischen Durchdringung’ oder Aus-
wertung des Messungsergebnisses. Erstere benutzt physika-
lische Verfaliren, letztere physikalische Methoden. FErstere
bringt zahlenmaBige Kenntnisse, letztere sucht nach der Er-
kenntnis, warum verschiedene Werkstoffe in diesen und jenen
Liigenschaften gleich oder verschieden sind. lirstere liefert dem
Konstrukteur Angaben iiber die Eigenschaften der zur Ver-
fiigung stehenden Materialien; letztere sucht nach den Prin-
zipien, nach welchen ein Werkstoff fiir einen bestimmten
Zweck mit ganz bestimmten Eigenschaften aufgebaut werden
kann.

Die physikalische Auswertung macht aber nicht bei dieser
Zweckforschung halt, sondern ist stets bestrebt, nach tieferen
Griinden zu fragen: die Gesetze zu erkennen, welche zu den
verschiedenen Erscheinungsformen Veranlassung geben oder,
wile wir uns oft ausdriicken, zu ,,verstehen’, wie sie zustande
kommen. Hier miissen wir zwei solche Forschungsarten unter-
schelden. Die eine besteht in der Anwendung allgemeiner
Gesetze auf die Metallprobleme, z. B. der Thermodynamik
oder der Elektrodynamik; die andere ist die atomistische Be-
handlung, die aus der Struktur der Atome und Ionen, aus den
zwischen fhnen und den Elektronen herrschenden Kraften und
der Modifikation ihrer Struktur durch diese Krafte das Ver-
halten der metallischen Korper ,anschaulich’’ zu verstehen
sucht. Es unterliegt keinem Zweifel, dal elne solche ,,Grund-
lagenkenntnis'‘ eine systematischere Zweckforschung erlauben
wilrde, als heute moglich ist. Leider sind wir aber noch lange
nicht soweit.

Der heutige Stand der physikalischen Metallforschung
148t sich wie folgt kennzeichnen:

Die Grundeigenschaft der Metalle, ihre groBe elektrische
Leitfahigkeit, beruht nach Drude auf den im Metallkristall-
gitter vorhandenen freien Elektronen. Diese kénnen durch
den Tolman-Versuch unmittelbar nachgewiesen werden. Das
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Prinzip dieses Versuches ist sehr einfach, seine Ausfithrung
indessen wesentlich schwieriger. LABt man einen metallischen
Korper um eine Achse rotieren, so werden nach einiger Zeit
seine Elektronen mit der ihm selbst eigenen Geschwindigkeit
umlaufen. Bei plétzlichem Abbremsen des Metalls laufen die
Elektronen zunachst weiter um; dadurch wird ein elektrischer
Strom erzeugt, dessen Gréfe ein MafB fiir Masse und Ladung
der Elektronen liefert. Der physikalische Zustand der Elek-
tronen wird heute am besten beschrieben durch den eines ent-
arteten Gases. Diese Auffassung hat sich bewidhrt in der
Deutung der magnetischen Susceptibilitdt der Alkalimetalle
und dem Verstandnis fiir das Fehlen der den Flektronen nach
der Kklassischen Theorie zuzuordnenden spezifischen Warme
bel héheren Temperaturen. Noch nicht einwandfrei experi-
mentell bewiesen ist aber die Grundlage dieser Theorie, daB
die Elektronen im Mctall groe Geschwindigkeit haben. Zwar
war durch Versuclie von Wier gezeigt worden, dall die Elek-
tronengeschwindigkeit im Metall von der Temperatur un-
abhanglg ist, indessen fehit es noch an einer Erklarung fiir
diesen Befund. Die spezifische Warme bei tiefsten Tempera-
turen, wo der materielle Teil verschwindet, soll vorwiegend
dem Elektronengas zukommen; der gemessene Verlauf hat die
GréBe der berechneten und auch anfangs die lineare Tem-
peraturabhangigkeit, zeigt aber noch unerklarte Erscheinungen.

Zur Erklarung der Wellenfortpflanzung des Elektronen-
stromes wird ein Bild aus der Optik herangezogen; die Licht-
strahlen werden durch ein fehlerfreies Glas ungestort hindurch-
gehen, durch Schlieren jedoch aus ihrer Bahn abgelenkt werden.
In ganz &hnlicher Weise wird die Anderung des elektrischen
Widerstandes mit der Temperatur beim Ubergang vom reinen
Metall zum Mischkristall im gleichen Gitter bei streng perio-
discher Ausbildung des Gitters keine unregelméaBigen Storungen,
sondern lediglich eine Parallelverschiebung zu héheren Werten
erfahren, wie dies in der Mathiessenschen Regel zum Ausdruck
kommt.

Ungel6st ist das Problem der Supraleitfahigkeit. Auch
die magnetische Beeinflussung reguldrer, nichtsupraleitender
Metalle, besonders ihre grofle Anisotropie bei tiefsten Tem-
peraturen, ist eine neuartige Erscheinung, welche den groBen
EinfluB der Kristallkrafte zeigt. Ganz im Anfang steht dic
Theorie der Kohision, der Elastizitit usw. der Metallkristalle.
Hier stehen auch der experimentellen Forschung grofite Schwie-
rigkeiten im Wege, indem der Metallkristall durch von auflen
angreifende Krifte wesentlich zerstort wird, die Eigenschaften
des Vielkristalls aber stark, mitunter ausschlaggebend durch
die Grenzen der Kristallkérner bedingt sind.

Fiir die praktische Metallforschung spielt das Verhalten
der Legierungen so lange eine groflere Rolle, wie die Physik
der einfachen Metallkristalle noch ungelést ist. Denn durch
systematisches Wechseln der Legierungsbestandteile ist eine
groBe Variationsméglichkeit aller Bedingungen gegeben und
somit die Aufstellung und Ordnung von Beziehungen. Die
mangelnde Reinheit selbst der ,reinsten’* Metalle llefert hier
einen stdndig vorhandenen und oft nachgewiesenen Stérungs-
faktor. Tin theoretischer Erfolg ist das Brillouinsclie Zonen-
schema fir die Klassifikation bestimmter ausgezeichneter Le-
gierungstypen; sie liefert eine allgemeine Fassung der Hume-
Rotheryschen Regel. Der Anschlufl an das Experiment besteht
hier in erster Linie in der Gitterstrukturforschung, aber auch
in der Deutung anormaler magnetischer Eigenschaften.

Ein grofler Teil der heutigen Metallforschung erstreckt
sich deshalb auf die Feststellung der verschiedensten physi-
kalischen Figenschaften bei strukturelk oder metallographisch
bekannten Verinderungen im Aufbau von Legierungen. Von
ihnen sind vier besonders ausgezeichnet: der Ubergang von
instabilen fibersattigten Mischkristallen in die stabile heterogene
Legierung (Zerfall, Ausscheidung); der Ubergang von der un-
geordneten Atomverteilung im Mischkristall in den geordneten
Zustand; die Bildung der sog. intermetallischen Verbindungen;
das Auftreten von Ferromagnetismus bei Legierungen aus
nichtferromagnetischen Komponenten.

Der Vorgang der Ausscheidungshirtung ist von grolter
technischer Bedeutung, weil grundsatzlich alle elastischen Zu-
stande dabei méglich sind, seine physikalische Bedeutung liegt
in dem Wert instabiler Zustande fiir die physikalische Forschung
iiberhaupt. Die Aushartung kann durch thermische und durch
mechanische Behandlung erreicht werden, die dabei ent-
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stehenden Produkte sind indessen selbst bei gleicher Harte
keineswegs identisch. Zur Deutung des Vorganges hat man
magnetische Verfahren und Bestimmungen der Thermokrafte
herangezogen; es wird ausfithrlich erldutert, in welcher Weise
man auf Grund magnetischer Untersuchungen bei Aus-
scheidungsvorgingen eine physikalische Analyse aufbauen
kann, die sowohl die Zusammensetzung als auch die Menge
der ausgeschiedenen Phase unmittelbar zu bestimmen ge-
stattet. KEs ist bemerkenswert, da8 die Ausscheidung im
System Gold—Nickel zunichst zu einem nickelreichen Misch-
kristall mit zu hoher Gitterkonstante fiithrt, die erst nach
langerer Zeit auf den normalen Endwert absinkt.

Der Grund fiir die Bevorzugung dieser Vorgange: bei
Forschungsarbeiten liegt vor allem in der starken Anderung
aller physikalischen Eigenschaften; daB sie auch fiir die Metall-
technik und die von ihr gesuchten neuen Wege von Bedeutung
sind, erhoht den Anreiz zu ihrer Erforschung.

G.Masing, Gottingen: ,,Die technische Anwendung der
Metalle und Legierungen.‘

Der Techniker sucht im Zustandsdiagramm in erster Linie
die Beantwortung der Frage nach den Kristallarten, aus denen
die Legierung im Gleichgewichtszustand aufgebaut ist. Am
Beispiel des Systems Kupfer—Zink wird dargelegt, da zunédchst
der Umfang der Zustandsgebiete der einzelnen Kristallarten
von technischer Bedeutung ist, wahrend Umwandlungsvorgange
der 3-Messingart zunichst ohne grofleren Wert schienen. Nun
spielen jedoch gerade bei den Begrenzungen der Zustands-
gebiete die Umwandlungen im festen Zustande eine besonders
groBe Rolle. Die a-y-Umwandlung des Fisens ist die Grund-
lage der ganzen verfeinerten Stahltechnik. Wichtig sind hierbei
die Anderungen sowohl des Gleichgewichtes als auch seiner
Einstellungsgeschwindigkeit in Legierungen des Eisens, in
erster Linie mit Kohlenstoff. '

Die andere Frage, die bei einem Zustandsdiagramm in
steigendem Mafe interessiert, ist die Temperaturabhangigkeit
der Existenzbereiche homogener Mischkristalle. Wenn ein
solches Existenzgebiet mit sinkender Temperatur kleiner wird,
so ist damit die Grundlage fiir die Aushirtungsbehandlung
gegeben, die heute auf den verschiedensten Legierungsgebieten
eine zunehmende Bedeutung gewinnt. Im Zusammenhang
sowohl mit den Aushartungsfragen als auch mit der Stahl-
behandlung spielen kinetische Fragen der Entstehung neuer
Phasen, also der Keimbildung und des Kristallwachstums, eine
sehr grofie Rolle. Das sind Probleme, die aus dem Rahmen
des Gibbs-Roozeboomschen Diagrammes schon ganz heraus-
treten und sich der Atomistik nihern, allerdings in ganz
anderem Sinne als bei der Frage nach der Natur der Ver-
bindungen.

Bei der technischen Anwendung von metallischen Werk-
stoffen stehen zwei Forderungen im Vordergrunde, die nach
einer hohen Festigkeit und nach einer gewissen Duktilitat.
Die neuen Kristallarten, die in einem Ieglerungssystem auf-
treten, zeichnen sich haufig durch grofe Sprodigkeit aus.
Deshalb gilt nach Guertler fiir die Technik als typische Richt-
linie, Mischkristalle mit einer Komponente herzustellen, da
diese fest und zah sind. Neue Kristallarten von Verbindungen
diirfen normalerweise nur als Beimengung in geringen Mengen
auftreten. Aber schon seit langer Zeit kann sich die Technik
mit dieser einfachen Grundlage der Verfestigung der Metalle
allein nicht mehr begniigen und grelft zu besonderen Hilfs-
mitteln. Als solches ist der Grundgedanke eines hochdispersen
Systems zu nennen. Er bildet die gedankliche Grundlage der
ausgehirteten Legierungen, er spielt auch im Stahl eine hervor-
ragende Rolle. Es zeigt sich, dafl Gebilde der hochsten, beinahe
molekularen Dispersitit besondere Eigenschaften aufweisen
und daB hierbei besondere verfestigende Wirkungen auftreten
konnen.

Betrachtet man in diesem Zusammenhang die uns in
Deutschland heute am meisten interesslerenden Metalle Alu-
minium und Magnesium, so sind die Voraussetzungen fiir die
Verbesserungen der Eigenschaften durch Legierungsbildung
ziemlich ungiinstig, weil sie nur in beschranktem Umfange
mit anderen Metallen Mischkristalle zu bilden vermogen. Die
Hauptgrundlage der Leichtmetalltechnik ist deshalb die Aus-
nutzung der Aushirtung in den verschiedensten Varianten und
unter sorgfaltigster Anpassung an den Verwendungszweck.
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Abt. Geschichte der Medizin, Naturwissenschaft
und Technik.

G.Lockemann:,,Uber Entdecker und Entdeckungen+s!),

Aller Fortschritt der Naturwissenschaften wird durch
Entdeckungen bedingt, durch Entdeckungen verschiedener
Art. Beziiglich der zeitlichen Entwicklung der Naturwissen-
schaften kann man drei Gruppen unterscheiden. Die erste
Gruppe ist die der Entdeckungen zur rechten Zeit.
Diese treten ein, wenn die ganze Entwicklung der Forschung
darauf hindrangt; sie liegen ,,in der Luft’’, werden daher auch
meistens von mehreren unabhingig voneinander gleichzeitig
oder fast gleichzeitig gemacht. So kommt es zur Duplizitat
oder Multiplizitdt der Entdeckungen. Die Entdecker geraten
in Prioritatsstreitigkeiten und vergallen sich dadurch die reine
Freude an ihrem Funde, wenn sie nicht ausgesprochene Kampf{-
naturen sind. Die zweite Gruppe bilden die unverhofften
Entdeckungen, die niemand, auch der tiichtigste Forscher
nicht, voraussehen oder ahmnen kounte. Ja, sie werden fiir
unmoglich gehalten und deshalb anfangs abgelehnt. Aber
unter dem experimentellen Beweis ihrer Tatsachlichkeit treten
sie alsbald ihren Siegeszug an. Derartige Entdeckungen werden
fast nie von mehreren gleichzeitig gemacht, nur von einzelnen,
denen, weit vorgedrungen, das Gliick besonders hold ist. Hier
gibt es keine ernsthaften Nebenbuhler, der Entdecker wird
von der Mit- und Nachwelt unumschrankt anerkannt.

Die dritte Gruppe, die der vorzeitigen Entdeckungen,
umschlieBt auBerordentlich viel menschliches Leid und tragi-
sches Geschick. Der Entdecker tritt hier zu einer Zeit auf,
wo nicht nur die allgemeine Mitwelt, sondern auch die maB-
gebenden Vertreter der Wissenschaft noch nicht in der Lage
sind, dem neu Entdeckten das nétige Verstandnis entgegen-
zubringen. Dem genialen Entdecker fehlt auch die Kraft,
den groflen Widerstand des MiBverstehens und des MiBwollens
siegreich zu iiberwinden. Er muB sich in sein bitteres Schicksal
finden oder daran scheiternd zugrunde gehen. Erst nach seinem
Tode wird sein groBer Fund von einem anderen, dann ,,recht-
zeitigen* Entdecker gemacht, oder wird er selbst wieder ent-
deckt. Die gréfiten vorzeitigen Entdecker sind zugleich die
groften Menschenopfer, die der Wissenschaft gebracht werden.

Wenn es nach einem Ausspruche Lichtenbergs sonderbar
ist, ,,daB nur auBerordentliche Menschen die Entdeckungen
machen, die nachher so leicht und simpel erscheinen”, so ist
es noch sonderbarer, daBl zu vielen Entdeckungen nicht nur
ein, sondern mehrere auflerordentliche Menschen notwendig
gewesen sind. In einzelnen Fallen kann man von wahren
.. Entdeckungssynthesen’* sprechen. Zahlreiche Beispiele aus
der Geschichte der Naturwissenschaften werden angefiihrt, um
das Gesagte anschaulicher zu machen. Von den drei Entdecker-
gruppen diirfte der ,,unverhoffte Entdecker* der , gliicklichste’
sein.

R. Ramsauer, Kaiserslautern: ,,Zur Geschichte des
Quecksilberbergbaues in der Pfalz.¢* (Mit Lichtbildern).

Die bekanntesten Quecksilberlagerstatten in Europa sind
bei Almadén in Spanien und bei Idria. Aber auch in Deutsch-
land, in der Pfalz, besitzen wir eine Quecksilberlagerstitte, auf
die ehedem ein Bergbau umging, der zeitweilig in seiner Be-
deutung mit dem von Idria und Almadén wetteifern konnte.
Das Vorkommen erstreckte sich iiber das sog. Nordpfalzer
Bergland von Birkenfeld in einem breiten Giirtel dle Nahe
entlang bis gegen Alzey in Rheinhessen. Das Metall tritt
meist an Schwefel gebunden als Zinnober, selten als gediegenes
Quecksilber, und meist zusammen mit Silber, Eisen oder
Kupfer auf, und wurde an zahlreichen Orten bergminnisch
gewonnen. Die ersten Nachrichten iiber diesen Bergbau gehen
bis ins 15. Jahrhundert zuriick. Im 16. und im 18. Jahrhundert
erlebte er zwei grofle Bliitezeiten. Gegen Ende des 18. Jahr-
hunderts gerieten die Gruben bereits in Verfall. Mit zuneh-
mender Tiefe machten die Wasserschwierigkeiten den Abbau
unwirtschaftlich oder unmdoglich. Manchmal fithrte auch
Raubbau, hingegen nur selten Erzmangel zum Verfall der
Gruben. Um 1930 gelang es, einen Teil der alten Bergwerke
wieder aufzunehmen.

Die Erze wurden meistens auf Schachten mit Hilfe von
Winden gefordert. Friihzeitig aber wurde schon Stollenbau

1) Erscheint demniéchst in dieser Zeitschrift.
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eingefiihrt; zur Bewaltigung der Bergwasser dienten teilweise
Stollen von betrachtlicher Linge. Das Quecksilber wurde
anfanglich in Retorten und spater in sog. Retortetfen aus
dem Gestein getrieben. Dies Verfahren unterscheidet sich
wesentlich von der in Idria und Almadén frither iiblichen
Technik. Der zweimal unternommene Versuch, den dort ge-
brauchten Almadischen Ofen auch in der Pfalz einzufiihren,
fithrte sonderbarerweise zu keinem FErfolg. Von der wirt-
schaftlichen Bedeutung gibt die in der Bliitezeit jahrlich ge-
wonnene Menge von gegen 100000 Pfund Quecksilber ein
Bild. Das Metall wurde im 16. wie im 18. Jahrhundert vor-
wiegend flir medizinische Zwecke (Sublimat und Pracipitat),
selten als Farbe (Zinnober) verwendet und von der Pfalz
meist nach Frankfurt und Holland verkauft.

Abt. Pharmazie, Pharmazeutische Chemie
und Pharmakognosie.

Zusammen mit der
Deutschen Pharmazeutischen Gesellschaft.

Donnerstag, den 22., u. Freitag, den 23. September.

H. Schmidt, Wuppertal-Elberfeld: ,,Aus neueren For-
schungen dber Antimonprdiparate.*

Die groBe Bedeutung der Antimonpriparate liegt in ihrer
Anwendung bei der besonders in China verbreiteten Tropen-
krankheit Kalar Azar. Die Mortalitat, die etwa 959, betragt,
konnte schon durch Brechweinstein auf 259, gesenkt werden,
aber erst durch die Einfithrung des Neostibosan (p-Amino-
phenylstibinsaures Diathylamin), das das Antimon in 5wertiger
Form enthalt, konnte ein entscheidender Erfolg durch Senkung
der Mortalitat auf etwa 59, erzielt werden. Die weitere
Porschungsarbeit war nun darauf gerichtet, besser 16sliche
und stabilere Praparate zu finden. Hier seien genannt das
Solustibosan (ein Antimonhexonat) und das Praparat Sdt 411,
eine leicht 16sliche Stibenylverbindung. Die hohe chemothera-
peutische Wirksamkeit der Antimonverbindungen kommt in
den dem Salvarsan verwandten kombinierten Arseno-Stibeno-
Verbindungen zum Ausdruck. Hier sei wegen des besonders
grofen Abstands zwischen therapeutischer und toxischer
Dosis das Praparat Sdt 386 B genannt:

OH OH
NH
! 1 CH,-CHOH-CH,OH
N/ N
As

As
Nsv” Nsb=as¢’  Dou
N/ CH,'SO4Na
\CH,-CHOH.CH,0H

das die Bartonellen-Aniamie bei Dosen von 0,2 mg/kg Ratte
sicher verhindert, wahrend es von den Ratten noch in Dosen
von 500 mg/kg vertragen wird.

K.Kindler, Hamburg: ,,Aciditit, Basizitit, Lislichkeit
und physiologische Wirkung.‘*

PRiir dle physiologische Wirkung ist in vielen Fillen die
Lipoidloslichkeit von entscheidender Bedeutung, so daB man
z. B. bei den primiren und sekundiren Aminen, die Vortr.
ausfiihrlicher untersuchte, die Regel aufstellen kann, daB
alle Faktoren, die die Konzentration in der lipoiden Phase
auf Kosten der Konzentration in der walrigen Phase erhohen,
auch die Wirksamkeit erhhen. In diesem Sinne wirken Ver-
ringerung der Wasserstoffionenkonzentration, Vergrollerung
des Molekiils, Einfithrung hydrophober Gruppen wie Halogene
usw. Zum Schlul} wies Vortr. noch auf die vorziigliche spasmoly-
tische Wirkung verschiedener von ihm untersuchter Amine
hin, die etwa die 5—6fache spasmolytische Wirkung des
Papaverins haben.

K. Gemeinhardt, Berlin:
Rhodangehaltes der Pflanzen.‘*

Der Rhodangehalt von Pflanzen bewegt sich zwischen
y-Werten von etwa 100—900 9,. Eine bewahrte Methode zur
Bestimmung so geringer Mengen beruht auf der Uberfithrung in

s Beitrdge zur Kenntnis des
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das stark gefarbte Kupfer-Pyridinrhodanid, das sich mit Benzol
quantitativ ausschiitteln 128t und colorimetrisch bestimmt wird.
Rhodanide begiinstigen das Wachstum von Bohnenkeimlingen.
Der Rhodanidgehalt der wachsenden Pflanzen ist jedoch un-
abhdngig vom Rhodanidgehalt der Nahrlosung. Der Rhodanid-
gehalt, der in der ungekeimten Bohne etwa 100 y 9, betragt,
steigt wahrend des Wachstums auf 2,3 mg9%,. Dieser starke
Anstieg beruht wahrscheinlich auf der Bildung von SCN aus
Natriumcyanid und Natriumthiosulfat unter der Einwirkung
des Fermentes Rhodanese.

R. Dietzel, Erlangen: ,, e photochemisch-oxydative
Verdnderung von Kodein und Kodeinon.‘

Vortr. berichtet iiber Untersuchungen iiber die Erscheinung
der allmahlichen Rotfirbung von Kodeinpraparaten, die auf
oxydativen Veranderungen unter Einwirkung von Licht zu
berulien scheint.

H. Frey, Stuttgart: ,,Die Isolierung von Reinazulen
und seine quantitative Bestimmung in Kamillendl auf chro-
matographischem und absolutcolorimetrischem Wege.‘*

Fiir die therapeutische Wirksamkeit und damit fiir den
Wert des Kamillenols ist sein Gehalt an Azulen (Blaudl)
mallgeblich. Wegen der Beimengung verschiedener anderer
gefarbter Substanzen ist eine Bestimmung des Azulengehaltes
von Kamillen] auf Grund seiner Farbe nicht ohne weiteres
moglich. Voraussetzung fiir eine direkte colorimetrische Be-
stimmung ist die genaue Kenntnis des Absorptionsspektrums
des reinen Azulens. Reinazulen wurde aus dem in bekannter
Weise dargestellten Rohazulen durch chromatographische
Analyse gewonnen. Auf Grund seines Absorptionsspektrums
wurde eine colorimetrische Bestimmungsmethode des Azulen-
gehaltes in der handelsiiblichen Droge entwickelt. Iis crgab
sich, daB der Azulengehalt erheblich schwankt und auch demn
Olgehalt der Pflanzen keineswegs proportional ist. Auch
zeigte sich, daB die mehr griin gefarbten Ole oft einen hoheren
Azulengehalt aufweisen als die rein blauen Praparate.

K. Winterfeld, Freiburgi. Br.: ,,Uber einen herzwirk -
samen Stoff in der nordischen Mistel.**

Seit Gaultier und Chevalier kennt man die blutdruck-
senkende Wirkung von Mistelausziigen. Neben der blutdruck-
senkenden Wirkung beobachtet man auch eine direkte Wirkung
auf das Herz, doch war iiber den Charakter der Wirkstoffe
bisher nichts bekannt und nicht entschieden, ob Herz- und
Blutdruckwirkung auf ein und denselben Stoff zuriickzufiihren
sind. Als Extraktionsmittel fiir die wirksame Fraktion ist
Wasser, verd. Alkohol, besonders aber Eisessig geeignet. Fs
zeigte sich nun, daB der blutdruckwirksame Stoff an Aktivkohle
geht, wahrend der herzwirksame Stoff im Filtrat bleibt. Der
blutdruckwirksame Stoff 148t sich auch quantitativ 1nit
Cholesterin ausfallen und ist in einer Dosis von 0,5 mng/kg
stark wirksam. Er ist neutral, hat glykosidischen Charakter,
ist stickstoffhaltig und hat einen hamolytischen Index von
1:800. Der ebenfalls glykosidische herzwirksame Stoff ist in
einer Dosis von 3,6 mg/kg tédlich. Er ist sauer, seine Lisungen

sind stark schiumend, und der hamolytische Index betragt

1:18000.

P. Schlemmer, Miinchen: ,,Qualitdtsbeurtetlung von
Pfefferminzblittern durch pharmakognostische Unter-
suchung.*'

Die handelsiibliche Beurteilung von Pfefferminzblattern
bewertet die Qualitat der Droge nach dem frischen griinen
Aussehen der Blatter, die moglichst glatt und gut erhalten
sein sollen. Dieser filr den Marktwert entscheidende auBerliche
Zustand der Blatter ist im wesentlichen durch die Art der
Trocknung bedingt. Man unterscheidet die Trocknung an der
Sonne, in dunklen trockmen Lagerrdumen und die Schnell-
trocknung mit heiBer Luft am offenen Feuer, wie sie in Bayern
viclfach iiblich ist. Die letzte Art der Trocknung erzielt die
aulerlich schonsten und daher bestbezahlten Bilatter. Bei
der mikroskopischen Untersuchung der Blatter auf den Zu-
stand der pfefferminzilhaltigen Zellen, die sich in Form
kleiner Blaschen auf der Unter- und Oberseite der Blatter
befinden, ergibt sich jedoch, daB bei der Schnelltrocknung
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der grofte Teil der Blaschen geplatzt, der Inhalt ausgelaufen
und zum groflen Teil verdampft ist. Den besten Zustand der
6lhaltigen Zellen ergibt die langsame Trocknung in dunklen
Lagerriumen, wobei sdmtliche olhaltigen Zellen tadellos er-
haltben bleiben, die Blatter allerdings oft miBfarben und stark
wellig werden.

A. Kuhn, Radebeul-Dresden: ,,Die Alkaloidzusammen-
setzung der Atropa-Belladonna im Verlauf einer Vege-
tationsperiode .*

Die Alkaloide der Atropa-Belladonna sind bekanntlich
Hyoscyamin (909,), Atropin (8—109%,) und wenig Scopolamin.
Der Alkaloidgehalt der Pflanzen schwankt im Laufe des
Jahres erheblich. Fr erreicht Hochstwerte im April und im
September und ist kurz vor der Bliiteperiode am kleinsten.

L. Kofler, Innsbruck: ,,Identifizierung von Arznei-
miitteln unter dem Mikroskop.‘‘!)

K. Rosenmund, Kiel: ,,l'ber die Synthese spas-
molytisch wirkender Stoffe.*

Da die Papaverinsynthese bisher unwirtschaftlich ist,
war es von Interesse, die spasmolytische Wirkung von dem
Papaverin nahestehenden Verbindungen zu priifen. Das nach
Abspaltung der Methoxygruppen durch Ringoffnung aus dem
Papaverin entstanden zu denkende Biphenylithylamin zeigte
neben starker spasmolytischer Wirkung blutdrucksenkende
und desinfizierende Wirkungen. Ein weiterer wirksamer
Korper dieser Reihe ist das Biphenylisopropylamin, dessen
spasmolytische Wirkung man durch Einbau von Alkylresten,
gleich an welcher Stelle, noch erheblich steigern kann.

Abt. Veterindrmedizin.

Sonnabend, den 17. September.

W. Lenkeit, Gottingen:
in der Tiererndhrung.*

Die gesamte Ernahrungsforschung ist nach den fruchtbaren
Zeiten der vorwiegend quantitativen Betrachtungsweise des
Nahrstoffbedarfs in eine neue Periode getreten, in der daneben
auch mehr die qualitative Erfassung der Nahrstoffe zur Auf-
gabe geworden ist. Dieses gilt fiir saimtliche Nahrstoffe.

In der Tiererndhrung steht zunichst das EiweiB im
Vordergrund, und zwar die Eiweillverwertung (unter Beriick-
sichtigung der Qualitit) bel den verschiedenen tierischen Lei-
stungen, die EiweiBersparnis durch N-haltige Stoffe nicht-
eiweiBartiger Natur und der wirkliche Eiweillbedarf. Unsere
physiologischen Kenntnisse iiber den EiweiBumsatz sind er-
weitert. Bei niedriger N-Zufubr kann beim Wiederkauer die
Harnstoffbildung fast vollkommen aufhoren, oft ohne wesent-
liche Anderung der N-Bilanz. Je groBer die Menge der un-
verdaulichen Trockenmasse ist, uin so héher scheint der Kot-N
zu liegen.

Von dem qualitativen Gesichtspunkt aus ist auch das
Studium der Verinderungen der Nahrstoffe, inshes. des Ei-
weilles (biologische Wertigkeit, Verdaulichkeit), durch die
kinstliche Trocknung iiberhaupt und durch die ver-
schiedenen Trocknungsverfahren von Bedeutung. Der kiinst-
lichen Trocknung werden vorwiegend eiweilreiche Puttermittel
(Zwischenfrucht, Riibenblatt) unterworfen. Das in der Trommel
getrocknete Zuckerriibenblatt zeigt z. B. eine bessere Fiweili-
verdaulichkeit als das im Umlauftrockner getrocknete.

In der Mineralstoffversorgung erfordert das Sdure-
Basen-Verhaltnis eine stirkere Beachtung; das gilt besonders
fir das Schwein. Bei diesem Tier hat sich das Saure-Basen-
Verhaltnis im Futter wie bei keinem anderen Tier infolge des
Uberganges von der Getreidefiitterung zur Hackfruchtfiitterung
von der sauren zur basischen Seite verschoben. Dieses kann
durch Beigabe entsprechender Salze ausgeglichen werden; das
Schwein ist basenempfindlicher als die Wiederkauer. Dal die
Portschritte auf dem Gebiet der Wirkstoffe (Vitamine,
Hormone, Fermente) auch fir die Tierernahrung von Be-
deuntung sind, ist selbstverstandlich.

1) 8. diese Ztschr. §1, 703 [1938].
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Abt. Balneologie.
Mittwoch, den 21. September 1938.

H. Curschmann, Rostock: ,,Uber Mineralstoffwechsel
und Vitamin-C-Ausscheidung unter Wirkung von See-
und anderen Bddern.‘!

Meine Mitarbeiter G. Ayndt, Harke, Herrmann, Moller u. a.
haben den Mineralstoffwechsel unter dem Einflu8 der See-
und anderer Bader untersucht und festgestellt, daB auf kalte
Seebader, iiberhaupt Kaltprozeduren, regelmaBig eine Ver-
mehrung des Calciums, des Natriums und des Chlors und eine
Verminderung des Kaliums, des Phosphors und Magnesiums
eintritt. Auf warme Bader und Moorbader war in der Regel
das entgegengesetzte Verhalten der Salzelektrolyte festzustellen.
Wir haben dies verschiedene Verhaiten der Elektrolyte, das
mit dem des Blutzuckers, der Hautreaktionen und des Blut-
drucks parallel ging, als Ausdruck und Effekt einer bestimmten
Tonusdnderung des vegetativen Systems gedeutet, und zwar
schlossen wir daraus, daB die Kaltreize elne Steigerung des
Sympathicus und Warmreize eine Steigerung des Parasympa-
thicus in jhrer Gesamtheit veranlassen. Bei der Abhangigkeit
des Vitamin-C-Haushaltes von den Oxydationsvorgangen und
seinen neuerdings wahrscheinlich gewordenen engen Be-
ziehungen zum Tonus des autonomen Nervensystems war es
von Interesse, auch die Vitamin-C-Ausscheidung unter der
Wirkung von See- und anderen Badern zu untersuchen. L. Cassel,
Rose und Rheinen haben deshalb auf meine Veranlassung unter-
sucht, wie kalte und warme See- und Wannenbader, Moor- und
Kreideschlammbader auf die Ausscheidung des C-Vitamins im
Harn wirken, und zwar mittels der von Martins und Bonsignore
angegebenen, von Wachholder modifizierten Methylenblau-
methode. Kalte Seebidder fiihrten in 8 von 11 Versuchen
zu deutlicher Steigerung der Vitaminausscheidung; in 3 Ver-
suchen blieb die Steigerung aus oder blieb innerhalb der
Fehlergrenze. Das kalte SiiBwasserbad ergab die gleiche Er-
héhung der Ausscheidung des Vitamins C. Also diirfte der
Kiltereiz an sich dies Resultat erzielen. Nach heiflen
Badern ergab sich stets elne betrachtliche Abnahme der C-
Vitamin-Ausscheidung im Harn, bis zu 75 9, des Ausgangswertes.
Am starksten war diese Abnahme nach Moorbadern von 42°,
etwas geringer nach Kreideschlammbadern und nach heilen
See- und SiiBwasserbiidern. Also scheint der Grad der Warme-
einwirkung an sich das MalBgebende fiir die GroBe der Ab-
nahme der Vitamin-C-Ausscheidung zu sein. Die Vermutung,
daB ein Teil der Vitamin-C-Ausscheidung nach Heiprozeduren
durch den Schweil erfolge, bestatigte sich nicht, wie wiederholt
negative C-Vitamin-Befunde im Schweill ergaben.

Beziiglich des Verhaltens der Vitamin-C-Ausscheidung
nach Gewéhnung an die betreffenden Bader ergab sich, dal
die Ausscheidung des Vitamins C nach kalten Badern mit zu-
nehmendem Badetraining immer mehr abnalin; ebenso wurden
MaQB und Dauer der Verminderung der Vitaminausscheidung
nach Heiprozeduren mit zunehmender Gewdhnung an diesc
immer geringer. Dies Verhalten entspricht ganz der Abnahme
anderer biologischer Reaktionen auf Seeklima- und Bade-
faktoren mit zunehmendem Training, z. B. des respiratorischen
Stoffwechsels, der Glykamie, des Mineralstoffwechsels, der
Intracutanreaktiohen, des Blutdrucks, des Schlagvolumens usw.

Tn Analogie mit diesen biologischen Vorgingen, von denen
wir, wic oben bemerkt, nachwiesen, daB sie durch spezifische
Reaktionen des sympathisch-parasympathischen Systems ge-
lenkt werden, ist anzunehmen, daB auch die Wirkung der
genannten Badereize auf die Vitamin-C-Ausscheidung iiber das
vegetative Nervensystem ablauft. Die Steigerung der C-
Vitamin- Ausscheidung bei langdauernden beruflichen oder'sport-
lichen Kalteeinwirkungen fordert in der Praxis zmn thera-
peutischen Konsequenzen in Gestalt von vermehrter Zufuhr
des C-Vitamins auf.

Gesellschaft f. Verdauungs- u. Stoffwechselkrankheiten.
22.—24. September 1938.
Speicherkrankheiten.

Der erste Tag des Kongresses brachte eine gemeinsame
Sitzung mit der Deutschen Pathologischen Gesellschaft. Das
Verhandlungsthema wurde, wie Graafe, Wiirzburg, hervor-
hob, nicht im Hinblick auf die unmittelbare Bedeutung dieser
seltenen Erkrankungen gewahlt, sondern wegen der fir die
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Erforschung des Stoffwechsels wichtigen Riickschliisse, die
aus diesen Krankheiten gezogen werden konnen. Die Speicher-
krankheiten bestehen in einer Ablagerung von Stoffwechsel-
zwischenprodukten, z. B. Lipoiden oder Glykogen, in patho-
logischen Mengen und an unnormalen Orten.

E. Klenk, Koln:
poidosen.*

Die bekanntesten Lipoidosen sind die Gauchersche, die
Niemann-Picksche und die Tay-Sachssche Krankheit. Die in
den Zellen und Geweben abgelagerten Lipoide sind bei den
genannten Krankheiten chemisch verschieden; einmal handelt
es sich um Kerasin (Gaucher), das andere Mal um Sphingo-
myelin (Niemann-Pick) und das dritte Mal um ein kohlen-
hydrathaltiges Lipoid (Tay-Sachs), das nicht in die Gruppe
der Cerebroside gerechnet werden kann und einen neuen
Verbindungstypus darstellt. ‘Wesentliche Aussagen iiber die
Stellung der genannten Lipoide im Fettstoffwechsel lassen
sich heute noch nicht machen.

s Physiologische CARemie der Li-

E. Letterer, Dresden: ,,Pathologische Anatomie und
allgemeine Pathologie der Lipoidosen.‘*

Die haufigsten Lipoidosen beruhen auf einer Ablagerung
von Cholesterin und seinen Estern im Gewebe der Haut und
der inneren Organe und in den Knochen. AuBerdem sind Ab-
lagerungen von Phosphatiden und von Kerasin bekannt. Die
Speicherung wird auf Vorgange im reticulo-endothelialen
System zuriickgefiihrt.

H. Eppinger, Wien: ,,Die Klinik der Lipoidosen.‘

Vortr. hat 8 Falle dieser seltenen Krankheit studieren
kénnen. Sie wurden meist durch elne ohne diagnostische An-
haltspunkte vorgenommene Serumanalyse auf Fettsiuren,
Cholesterin und andere Lipoide entdeckt. Der Nachweis von
Kerasin im Blut soll nach Lieb durch das Ultraviolettspektrum
moglich sein. — Vortr. fat die Speicherkrankheiten als eine
Fermententgleisung auf. Der betroffene Organismus ist un-
fahig, bestimmte Stoffwechselprodukte abzubauen; diese
haufen sich in Gewebszellen an und kénnen sekundare Gewebs-
verdnderungen nach sich ziehen, die sich auch auf das Knochen-
svstem erstrecken. Die Maglichkeiten der therapeutischen Be-
einflussung sind gering.

W. Eger, Breslau: ,,Erperimentelle [ ntersuchungen
zur Frage des Kohlenhydrat- und Fetislofficechsels.‘*

Die Umwandlung von Kohlenhydrat in Fett findet im
Fettgewebe in den sog. Fettorganen statt. Der Gasstoffwechsel
isollerter Fettorgane wurde manometrisch gemessen, und es
gelang, die nach Kohlenhydrat-Mastung cinsetzende Fett-
bildung am iiberlebenden Gewebe zu erhalten.

M. Biirger, Teipzig: ,,Chemische Blutbefunde bei
Lipoidosen und Psoriasis.‘*

Die TLipoide des Blutes sind sicherlich noch nicht voll-
stindig bekannt. Die Phosphatide des Serums gehdren der
Klasse der Acetalphosphatide an. Im Unverseifbaren finden
sich aufler Cholesterin noch andere stickstoff- und phosphor-
frele Verbindungen, die noch nicht naher charakterisiert sind.
-~ Bei bestimmten Lipoidosen, z. B. bei der Gaucherschen
Krankheit, sind keine Anderungen der Blutlipoide feststellbar.
Bei anderen Lipoidosen zeigen sich gelegentlich erhéhte Blut-
cholesterinwerte; bei der splenomegalen Lipoidose und bei der
Tipoidgicht werden stark erhohte Blutfett- und -lipoidwerte
beobachtet, die sich durch fett- und lipoidarme Kost reduzieren
lassen. Bel 118 Fallen von Psoriasis wurde durch die Blut-
analyse bestatigt, dafl eine Stérung im Cholesterinstoffwechsel
vorliegt. Bemerkenswerterweise enthalten auch die Haut-
schuppen der Psoriasispatienten viel Lipoide, von denen Eiko-
syl- und Cetylalkohol isoliert werden konnten.

G. Domagk, Wuppertal-Elberfeld: ,,Das Auftreten be-
sonderer Organverdnderungen nach experimenteller Ver-
filtterung verschiedener Fette.*

Nach reichlicher Verfiitterung verschiedener Fette in Reis
tritt bei Mausen eine Reihe von schweren Organveranderungen
auf. Es wurden beobachtet leukamieartige Bilder in der Leber,
wie sie zuweilen nach Zufuhr von Galle beobachtet worden
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sind, andere Leber- und Milzveranderungen, auch Amyloid,
auBerdem Gefafiverinderungen in Form von Fetteinlagerungen
und Verkalkungen, ausgedehnte Organverkalkungen, be-
sonders der Niere nach Verabreichung von Sojadl; verkalkt
sind in erster Linie die Harnkanalchen der Rinde.

H. Siegmund, Kiel: ,,Die pathologische Anatomie der
Glykogenspeicherkrankheit .

Vortr. erlautert die Histologie der von Gierke entdeckten
Glykogenspeicherkrankheit, die jedoch keine Riickschliisse auf
die Pathogenese zulafit. Ob eine Schwiche im Glykogenabbau
oder ein zu rascher Aufbau vorliegt, 1alt sich nicht entscheiden.
Fs wird darauf hingewiesen, dafl moéglicherweise Adrenalin-
mangel die Ursache darstellt.

H. Beumer, Gottingen: ,,Klinik der Glykogenspeicher-
krankheiten.*

Die Krankheit geht mit Ketonurie und Hypoglykamie
cinher und einer moglicherweise dadurch bedingten Stérung
des Fettstoffwechsels. Offenbar liegt eine Schadigung der
hormonalen Steuerung der Glykogenmobilisation vor, d. h.
eine Storung im Zwischenhirnhypophysensystem. Die Er-
krankung tritt vorwiegend bei Jugendlichen auf; Spontan-
heilungen sind bekannt.

Die moderne Insulinbehandlung, insbes. mit Depot-
priparaten.

H. C. Hagedorn, Kopenhagen (Einleitendes Referat):

Bei der Diabetesbehandlung mit Insulin wurden i. allg.
gute Erfolge erzielt, in einem kleinen Bruchteil der Falle machen
sich jedoch die starken Blutzuckerschwankungen nachteilig
bemerkbar. Unter den verschiedenen Methoden der Regu-
lierung der Insulinwirkung hat sich die Anwendung schwer-
l6slicher, d. h. langsam resorbierbarer Praparate am besten
bewihrt. Die Applikation von Protamin-Zink-Insulin ermog-
licht in leichten Pallen eine freiere Ernghrungsweise trotz nur
einmaliger taglicher Injektion.

K. Joslin, Boston (Klinisches Referat):

Die Auffindung des Protamin- und des Protamin-Zink-
Insulins hat den Diabetiker zu einem gesunden und voll
leistungsfahigen Menschen gemacht. Mit einer Menge von 150 g
Kohlenhydraten und entsprechend ausgeglichener iibriger Er-
nahrung kann jeder Zuckerkranke bei einer Injektion tiglich
auskommen. Es wird ein eindrucksvoller Uberblick iiber das
grofle klinische Material des Vortr. gegeben. Bemerkenswert
ist die normale Austragung von bisher 31 Schwangerschaften
durch Diabetikerinnen.

W. Falta, Wien (Klinisches Korreferat):

Neben dem Protamin-Zink-Insulin hat sich die als ,,De-
posulin'‘ bekannte Kombination von Insulin mit dem pankrea-
tropen Hormon des Hypophysenhinterlappens bewahrt. Bei
insulinempfindlichen Fallen ist die Dosierung schwierlg; er-
héhter Insulinverbrauch, z. B. bei Infektionen, wird zweck-
maBig durch Zugabe von gewshnlichem Insulin reguliert. Auch
fiir Mastkuren haben sich die Depotinsulinpraparate bewahrt.

J. Mollerstrém, Stockholm: ,,Die Bedeutung des en-
dogenen Rhythmus fir die Insulinbehandlung und die
Diabetikertherapie.*

In der Urinausscheidung des Diabetikers sind 2 Saure-
wellen innerhalb 24 h nachweisbar. Sie sind besonders durch
das Vorkommen von f-Oxybuttersiure gekennzeichnet. Auch
in der Blutzuckerkurve splegelt sich die periodische Glykogen-
bildung als rhythmische Lebensfunktion wieder. Bei der
Insulintherapie ist auf diesen Rhythmus Riicksicht zu nehmen.

H. Schnetz, Graz: ,,Die insulinsparenden arzneilichen
Behandlungswetsen.‘¢

Oral verabreichte Kupfersulfatmengen von 10—15 mg Cu
pro Tag bewirken eine deutliche Senkung der diabetischen
Hyperglykamie. Ferner empfiehlt Vortr. die zusatzliche Gabe
von Pankreasfermentpraparaten und von Vitamin B, und C
neben der Insulinbehandlung.
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H. Holmgren, Stockholm: ,,Die Bexiehungen zwischen
der rhythmischen Leberfunklion und der Empfindlichkeit
filr Insulin und Adrenalin.*

Die Wirkung kleiner Insulin- und Adrenalindosen auf den
Blutzucker von Kaninchen zeigt eine deutliche Abhangigkeit
von der Tageszeit. Perioden mit groBer Adrenalinempfind-
lichkeit und relativer Insulinresistenz wechseln mit Perioden,
in denen die Blutzuckerkurve kaum beeinfluflt wird. Offenbar
stehen die beobachteten Tatsachen mit dem von Vortr., Ogren,
Wilander, Jorpes und Mollerstrom entdeckten Leberrhythmus
imm Zusammenhang.

D. Jahn, Freiburg:
sulinshock.**

Uber den Mechanismus des Insulinshocks ist bei der Be-
handlung der Schizophrenie eine Reihe von Erkenntnissen
gewonnen worden, die zur Revidierung friiherer Vorstellungen
zwingen. Die klinischen Symptome des Shocks sind nicht
Folge einer Veranderung des Zuckerstoffwechsels. Die Leber
wird im Shock glykogendrmer und ist gezwungen, Depot-
elweill abzubauen. Der Eiweiflabbau fithrt zu einer Vermehrung
des Sympathicustonus und zur Verringerung der Koblen-
siurebindungsfihigkeit des Blutes und damit zu einer ge
steigerten Adrenalinempfindlichkeit des Organismus.

»,Stoffwechseldinderungen im In-

Die Pankreatitis.

La Barre, Briissel: ,,Die Beziehungen zwischen innerer
und &Guferer Pankreassekretion.*

Trotz der getrennten physiologischen Funktionen des
Insulins einerseits und des enzymhaltigen Pankreassaftes
andererseits besteht ein erkenmnbarer Zusammenhang zwischen
Insulinproduktion und Enzymbildung. Bei zu starkem Insulin-
angebot wird auch die duflere Pankreassekretion eingeschrankt.
Wird die Pankreassaftabsonderung durch pathologische Ver-
hiltnisse oder experimentell gesperrt, so ergibt sich eine Sen-
kung der Insulinbildung und als Folge eine deutliche Stérung
der Blutzuckerregulation.

G. Katsch, Greifswald: ,,Die Diagnostik und Klinik
der Pankreatitis.

Die schon friiher vertretene Behauptung der relativen
Haufigkeit leichter Pankreaserkrankungen wird wiederholt.
Fine Umfrage ergab an manchen Stellen gréBere Haufigkeit,
an anderen geringe; dies entspricht jedoch nicht einer tat-
sichlichen Variation, sondern nur der unterschiedlichen
Diagnostik. AuBer dem typischen Schmerz und dem Ather-
reflex kann die Bestimmung der Glykogenase (Diastase) im
Blut der Erkennung dienen. Bei Infektionen der Leber und
des Zwolffingerdarms ist die Bauchspeicheldriise gefahrdet und
besondere Aufmerksamkeit ist am Platze. Die schwere akute
Pankreasanekrose entwickelt sich meist erst am schon er-
krankten Organ. In frithen Stadien bietet die interne The-
rapie gute Erfolgsaussichten.

Gastrointestinale Autointoxihkation.

A. NiBle, Preiburg (Bakteriolog. Referat):

In allen Fallen von gastroiutestinaler Autointoxikation
ist eine unnormale Darmflora festzustellen. Im Dickdarm
fehlen die saurebildenden Colistimme, und bisweilen liegen
Entartungen der Colibakterien vor, die sich der Grenze patho-
gener Formen nidhern. Durch Zufuhr eines hochwertigen Coli-
stammes wird der minderwertige Stamm meist leicht ver-
dringt und die auBeren Symptome gehen zuriick. Haufig
1aBt sich eine erstaunliche , Fernwirkung'® dieser Therapie
feststellen; Migrane, Ekzeme und Arthrosen heilen ab, an
deren Zusammenhang mit einer Storung der Darmflora vorher
nicht gedacht worden war.

E. Becher, Frankfurt a. M. (Chemisch-Toxikolog. Referat):
Es ist in den letzten Jahren gelungen, in Fallen von gastro-
intestinaler Autointoxikation in Blut und Geweben eine Reihe
von Darmgiften nachzuweisen, wie Mono- und Diphenole,
Indol, aromatische Ozxycarbonsiuren und Amine, hohere
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Eiweillspaltstiicke, Porphyrine. Schwefelwasserstoft und Am-
moniak. Die meisten dieser Stoffe entstehen durch baktcrielle
Faulnis von Eiweill. Der Korper ist nicit mehr in der Lage,
diese Stoffe durch Bindung an andere zu entgiften, sie kommen
frel im Organismus vor. Niereninsuffizienz, echte Uramie,
Leberzirthose, Ileus und pernizibse Anamic gehen haufig
mit gastrointestinaler Autointoxikation einher, wie durch
Nachweis der genannten Gifte bestatigt wurde. Bei Vitamin-
mangel nehnmen die Schadigungen durch die Darmgifte erheb-
lich zu.

K. Gutzeit, Breslau (Klinisches Referat):

Die gesunde Darmwand verhindert den Durchtritt der
unter der Bezeichnung , Darmgifte”* bekannten Abbaupro-
dukte. Bei Magen-Darm-Katarrh verliert die Darmwand diese
Schutzwirkung. Die klinischen Symptome eines solchen Zu-
stands sind so vielfaltig, dall haufig erst ex juvantibus auf
die Darmstorung als Ursache geschlossen werden kann.

G. Bessau, Berlin (Padiatrisches Referat):

Die wesentliche Schadigung sieht Vortr. nicht in den
Zersetzungsprozessen, sondern in der vitalen Tiatigkeit be-
stimmter Keime. Dabher ist die Beseitigung der Flora wichtiger
als die Anderung der Faulnisprozesse. Dem Wasserhaushalt
kommt eine wichtige Bedeutung bei der Entstehung der In-
toxikation zu.

C. Tropp, Wiirzburg: ,,Die Bedeutung der verfeinerten
Brdickaschen Krebsreahtion filr die Krebsdiagnostik'').

Mit Hilfe des Polarographen werden die Disulfidgruppen
im Eiweill des Serums nach Aktivierung durch Kobalt be-
stimmt. Die Konzentration der nachweisbaren Disulfid-
gruppen ist im Serum Krebskranker vermindert. Gesunde
Personen geben stets hohere (normale) Werte. Die Spezifitat
der Reaktion wird jedoch dadurch eingeschrankt, da$ auch
Schwangere eine verminderte Disulfidkonzentration zeigen.
Im Rahmen groBlerer Erfahrungen halt Vortr. die Reaktion
aber fiir praktisch branchbar.

H. Wendt,
Vitamin A.¢

Die Ausscheidung von Vitamin A wurde mit Hilfe der
Antimontrichloridreaktion im Stuhl gemessen. Von einein
Normalausscheidungswert von 100—200 Blaueinheiten taglich
geht etwa 2 Wochen nach taglicher Verabreichung von 3 cn?
Vogan der Ausscheidungswert auf inelrere tausend Blauein-
heiten hinauf. Bei Stérungen des Fettstoffwechsels (Ikterus,
Pankreatitis, Sprue) zeigen sich Schwankungen in der
Vitamin-A-Resorption, und es kommt bei Voganbelastung so-
gleich zu einer kraftigen Vitamin-A-Ausscheidung. In diesen
Fallen zcigen sich auch Sehstérungen, die der Dimmerungs-
blindheit verwandt sind.

Miinchen: ,,Resorptionsstdrungen von

W. Klein, Freibury: ,,U'ber cholesterinesterspaltende
Fermente aus menschlichen und tierischen Organen.‘*

Wihrend die in der Leber, Milz, Darmschleimhaut und
Niere vorkommende Cholesterinesterase das Wirkungsoptimum
bei p 5,3 hat, wirkt das entsprechende Ferment aus Pankreas
am besten am Neutralpunkt. Dies trifft fiir Mensch, Rind und
Hund zn. Die Esterasen lassen sich von der Lipase trennen;
sie spalten nur echt geléste Fster. Kolloidalgeldste Ester und
synthetischer Cholesterinphosphorsiureester wurden nicht an-
gegriffen.

F. Beckermann, Hamburg-Eppendorf: ,,Hepatolieno-
graphic mit Jodsolen.*

Es ist Degkwitz gelungen, ein intravends vertragliches
Jodsol herzustellen. Dieses hauft sich !/, h nach der Injektion
in Leber und Milz an und wurde mit Vorteil zur Darstellung
dieser Organe im Rontgenbilde verwendet. Die Ausscheidung
ist in 2—3 Tagen vollstandig und Nebenwirkungen aufler
leichtem Fieber und allgemeiner Mattigkeit wurden nicht
gesehen. Die praktische Anwendung wird empfohlen.

1) S. Waldschmids-Leitz, dicse Ztschr. §1, 324 [1938).
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Abt. ,,Angewandte und technische Chemie** gemein-
sam it der Fachgruppe Lebensmittelchemie, Gewerbe-
hygiene und gerichtliche Chemie des VDCh.

Freitag, den 23. September 1938,
E. Merres, Berlin: ,,Neuere Lebensmittel vrom che-
mischen Standpunkt.

Als Milcheiweill bezeichnet mnan im Lcbensmittelgewerbe
cuin grano salis Magermilchpulver und mittels Alkali auf-
geschlossenes Casein (Nahrcascin). Js ist beabsichtigt. iiber
diese Erzeugnisse auf dem Wege ciner Verordnung Begriffs-
bestimmungen zu treffen und Rezeichnungen festzulegen, dic
mehr als jetzt dem tatsachlichen Charakter der Lirzeugnisse
Rechnung tragen. Das bekannteste Milcheiweilllebensmittel
ist das MilcheiweiBbrot. Daneben sind zu nennen Milcheiwei-
Teigwaren, -Haferflocken, -Zwieback, -Keks, -Suppenwiirfel.
Herstellung und Zusammensetzung dicser Lebensmittel?)
wurden besprochen, desgleichen derjenigen, bei denen Soja-
hohnenmehl Verwendung findet?). Durch Alkalibchandlung
schlagfahig gemachtes Eiwei aus Sojabohnen kann ebenso
wie Pischeiweifl?) an Stelle von Hiihncreiwei3 zur Bereitung
von Gebick, Speiseeis, Teigwaren. Tunken und diatetischen
Nahrmitteln gebraucht werden. Weiterhin wurde die Aus-
nutzung des Walfleisches und des Waléles sowie der Innerejen
des Wales zur Herstellung von Fleischdaunerwaren, Margarine
und didtetischen Lebensmitteln behandelt!). Ein Fortschritt
ist auf dem Gebiete der Versorgung der deutschen Bevélkerung
mit Dauerwaren eingetreten. Wiahrend frither von der deut-
schen Pischindustrie fast nur Halbdauerwaren (Marinaden)
hergestellt wurden und die durch Erhitzen haltbar gemachten
Pischwaren (Vollkonserven) aus dem Ausland bezogen werden
muften, stellt die deutsche Fischindustric jetzt auch Voll-
konserven her. Eine hierbei noch zu lssende wichtige Prage
ist der Ersatz des WeiBbleches der Dosen durch einen anderen
Werkstoff (Aluminimin, Kunststoff, lackiertes Schwarzblech).
DaB in letzter Zeit Wiirste aus Fisch- und Krabbenfleisch
ohne Fischgeruch und -geschmack in den Verkehr gelangt
sind, ist beachtlich. Mit dem Problem der Einfithrung der
Gefrierdauerwaren, deren Herstcllung zuerst in USA glickte,
befafit sich in Deutschland der AusschuBl fiir die Forschung
in der Lebensmittelindustrie beim VDI und VDCh. Aus den
Berichten dieses Ausschusses geht hervor, daB das Gefrieren und
Lagern einer Reihe deutscher Gemiise- und Obstarten mit
einer wesentlichen Gefahr nicht nichr verbunden ist und dai
diese Erzeugnisse sich it ciner guten Dauerware bisher
iiblicher Herstellungsart im Geschmack messen konnen. Zu
den zum Gefrieren geeigneten Erzeugnissen gehéren Erbsen,
Bohnen, Spinat, Gurken, Spargel, Blumenkohl, Heidelbeeren,
Himbeeren, Johannisheeren, Pfirsiche, Zwetschen und Sauer-
kirschen. Fiir eine Reihe anderer Gemiise und Obstarten
schweben noch Versuche. Schwierigkeiten bereiten vor allem
Erdbeeren und Tomaten. Als neu aufgekommene Getranke
wurden u. a. solche behandelt, die neben Kakaopulver Zusitze
von Milchpulver, Pruchtzucker und Malz enthalten, z. B. der
Kabatrank, ferner Limonaden wund limonadenahnliche Er-
frischungsgetranke mit Coffein. Die Herstellung, Zusammen-
setzung und Bezeichnung der aus Fleischextrakt, Hefeextrakt
sowie aus mittels Salzsiure abgebautem, eiweiBhaltigem Roh-
material (Casein, Sojabohnen, SiBlupinenmehl, Weizenkieber
usw.) gewonnenen Brithwiirfel und Wiirzen fanden eingehende
Wiirdigung. Schliefilich wurden neben di4tetischen I.chens-
mitteln solche Lebensmittel betrachtet, dic cinen Zusatz von
arzneilich wirkenden Stoffen erfahren haben und nur in eng
umrissenen Grenzen als duldbar zu erachten sind, auch wenn
der Zusatz auf biologischem Wege erfolgt, z. B. zur Gewinnung
jodhaltiger Eier und jodhaltiger Milch durch jodreiches Futter.
Ein Zusatz auf biologischem WWege ist lehensmittelrechtlich

1) F. Lamprecht, Dic Verwertung von Milcheiweill bei Lebens-
mitteln, Erndhrung 2. 28 |1937).

%) F. Schréder. Die Sojabohne, ihre wirtschaftliche Bedeutung
und ihre Verwertung fiir die menschliche Ernihrung, ebenda 8, 245
1938].
[ 3 J. Schormidler, (Yber Fischeiweils, Z. Unters. Lebensmittel
74. 1 [1937".

4) W. Ludorf!: Walfang und -ausbeutung fiir die deutsche Volks-
erndhrung und Volkswirtschaft. Heft 7 4. Schriftenreihe des Reichs-
gesundheitsamts, Leipzig, 1938.
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nicht anders zu beurteilen als ein sonstiger Zusatz. Dies gilt
auch fiir die Erzielung dunklen Eidotters durch Darreichung
von Futter, das mit Anilinfarben gefarbt ist®).

0. Flé6Bner, Berlin: ,,Neuere Lebensmittel vom erndh-
rungsphysiologischen Standpunkt.:

Die Beurteilung eines Lebensmittels vom ernihrungs-
physiologischen Standpunkt aus wird neben der qualitativen
und quantitativen Zusammensetzung vor allem der Verdaulich-
keit, der Resorbierbarkeit, der Bekommlichkeit, der Aus-
nutzung im Stoffwechsel zu gelten haben. Ernahrungsphysio-
logisch ist jeder Zusatz von Milcheiwei3 zu Lebensmitteln
erwiinscht, auch wenn die Menge gering ist. Es ist dabei
gleichgiiltig, ob es sich um Restmilch oder um Trockenmilch-
pulver handelt. Zusatz von entrahmter Milch zu pflanzlichen
Nahrungsmitteln bedeutet eine wesentliche Erhéhung der
biologischen Wertigkeit. Der hohe ernahrungsphysiologische
Wert kommt auch den Dauerwaren aus entrahmter Milch zu
(Trockenmilch, PreSquarg, Casein). Pischeiweil ist dem Eiweil
der iiblichen Schlachttiere gleichwertig, nur die Struktur des
Fischfleisches und der Wassergehalt sind verschieden. Auch
das Trockeneiweil aus Seefischen ist biologisch hochwertig,
es enthilt neben Jod Cystein, reichlich Tryptophan, ebenso
Arginin und Lysin, ferner noch Norvalin, Norleucin, Methionin.
Die Verdaulichkeit des EiweiBpulvers ist recht gut. Auch
das Schlachttierblut ist bel hygienischer Gewinnung ein vor-
ziigliches und hochwertiges Nahrungsmittel. Der Nahrstoffwert
entspricht fast dem von knochenfreiem Pleisch (im Rinderblut
17.3 g Eiweill gegen 20,6 g im Ochsenblut, der Calorienwert
betragt 76 gegen 99). Verdaulichkeit, Resorbierbarkeit, Be-
kommlichkeit sind gut. Infolge der geringen Haltbarkeit mufl
das Hauptgebiet die unmittelbare Verwendung in der Wurst-
zubereltung seitn. SojabohneneiweiB ist infolge des Gehaltes
an wichtigen Aminosiuren als biologisch wertvolles Eiweil
anzusprechen und die Verwendung dieses billigen Pflanzen-
eiweiBles zu begriiBen. Da es keine Nucleoproteide enthailt,
ist es zur Em;ﬁrr:ng von Gichtkranken geeignet. Wie bei der
Lupine ist auch hier die Verdaulichkeit des Eiweilles bei
93949/ gelegen, also héher als die anderer pflanzlicher
EiweiSkorper. Fin welterer ganz neuer EiweiBtriger liegt im
Walfleisch vor. Die einwandfreieste Art der Verwendung ist
die Herstellung von Biichsenfleisch unmittelbar an Bord der
Mutterschiffe aus dem Fleisch frisch getoteter Wale. Blutwarm
gewonnenes Walfleisch ist micht tranig, besitzt rote Farbe,
schmeckt roh, gekocht und gebraten ahnlich wie Rindfleisch,
nur die PPaser ist grober. Zur Unterscheidung des Walfleisches
von anderen Fleischarten ist die Anaphylaxiereaktion, wie die
Prazipitation und der Histidinnachweis herangezogen worden,
vor allem die Prézipitation scheint geeignet zu sein. Infolge
der vielfaltigen emihrungsphysiologisch wertvollen Figen-
schaften ist auf Erzeugnisse aus Kartoffeln, wie Trocken-
kartoffeln, Kartoffelmehl, deutschen Sago, Starkesirup,
Dextropur-Traubenzucker, hinzuweisen. Neuartig ist die
Gemiiseeinsiuerung verschiedenartiger Gemiise mit Hilfe von
Maispresaft. Durch die Milchsauregarung erfolgt eine wesent-
liche AufschlieBung der Cellulosewande und damit eine bessere
Verdaulichkeit. An neuen Getranken, denen ernahrungs-
physiologische Bedeutung zukommt, sind zunichst die SiiB-
moste, die girungslosen Fruchtsifte zu erwihnen, welche die
wichtigen Giitewerte des Obstes noch besitzen und denen
demzufolge ein besonderer Platz in der Reihe der Volksgetrianke
einzurdumen ist. Ein sog. Milchmischgetrank liegt im Kaba
vor. Neben stark entdltem Kakao und Mineralstoffen sind
Doppelzucker und einfache Zucker vorhanden, so da8 hierdurch
das Fehlen elner stopfenden Wirkung erklart wird. Zwischen
tierischem und pflanzlichem Eiweill steht in ernihrungs-
physiologischer Hinsicht das HefeeiweiB. Aulerdem sind in der
Hefe wie im Muskel Nucleinsiurederivate enthalten, denen
vine besondere Kreislaufwirkung zuzuschreiben ist. Zum Schiufl
wurde noch besonders eindringlich auf die Zusammenarbeit
von Lebensmittelchemiker und Ernihrungsphysiologen hin-
gewiesen, da auf dem komplizierten Gebiet der Lebensmittel
nur solche Arbeitsgemeinschaft Erfolg verspricht.

%) G. Holthsfer, Ist Eidotterfirbung durch Verfiitterung kiinst-
licher Farbstoffe Lebensmittelfdlschung?, Dtsch. Nahrungsmittel-
Rdsch. 1885, S. 105.
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H. Fincke, Kéln: ,,Wissenschaft, Instinkt und Erfah-
rung in threr Bedeulung fir die Bewertung der Lebens-
mittel.*

Als Grundlage einer Emndhrungsfithrung, durch welche
die héchstmogliche Leistungsfahigkeit der deutschen Menschen
gewdhrleistet werden soll, ist die richtige Einschiatzung des
Wertes der einzelnen Lebensmittel erforderlich; sie muB sich
auf Wissenschaft, Instinkt und Erfahrung stiitzen. Der Wahr-
heitswert verschiedener Wissenschaftserkenntnisse pflegt bei
rein stofflichen Vorgidngen gréBer zu sein als bei solchen, bei
denen — wie in allen Lebewesen — zugleich seelische Vorgange
mitwirken. Bei Widerspriichen zwischen wissenschaftlichen
Feststellungen und einwandfrelen Erndhrungserfahrungen des
allgemeinen Lebens miissen Fehler der ersteren vorliegen. Die
Erscheinungen, die als Instinktverlust gedeutet worden sind,
miissen andere Ursachen haben. Je hoher ein Lebewesen
entwickelt ist, um so weniger braucht es seinen Triebkraften
zwangsweise zu folgen; vielmehr werden die Triebe mit zu-
nehmender Hohe der Entwicklung der Lebewesen weitgehend
durch Denken und Wollen beherrscht. AnBerdem beschaftigt
sich der heutige Mensch im Gegensatz zum Menschen der
Vorzeit und zu dem unter einfachen Verhiltnissen lebenden
Menschen zu wenig unmittelbar mit seinen Lebensmitteln.
Die heutigen Lebensmittel sind aber infolge ihrer technischen
Bearbeitung haufig schwerer zu beurteilen als diejenigen
fritherer Zeiten. Mingel des Denkens, der Erfahrung und des
Wissens sind es also, die dic T.ebensmittelwahl oft ungiinstig
beeinflussen. Fallt man aber die Trnahrungserfahrung groBer
Menschengruppen zusammen, die sich in deren Gesamt-
verbrauch an Lebensmitteln zeigt, so verwischen sich die Unter-
schiede der einzelnen Menschen. ks ist somit nétig, auch die
Erfahrungen auf dem Erniahrungsgebiet einer strengen wissen-
schaftlichen Priifang zu unterziechen; desgl. mull der Wirkungs-
grad der ererbten Triebkrafte noch untersucht werden. Durch
gemeinsamen Finsatz von Wissenschaft, Instinkt und Er-
fahrung zur Beurteilung der Lebensmittel werden sich Fehler
jeder einzelnen Grundlage am besten verhiiten lassen.

W. Birk, Tiibingen: ,,{/ber richtige und fehlerhafte Er-
néhrung tin Kindesalter.**

Da der Unterschied zwischen Kuhmilcheiweil und Franen
milcheiweifd fiir die Verdauung keine Rolle spielt, sind alle
Versuche, ein vorverdautes MilcheiweiB zu schaffen oder
dem Kuhmilcheiweil irgendwelche Verdauungsfermente mit
auf den Weg zu geben, als unniitz anzusehen. Auch cine
Fiweillmast 148t sich nicht erzielen, Stickstoffeinbullen bei
der Unterernihrung im Fieberzustand lassen sich viel hesser
durch Kohlenhydrate, also z. B. durch die althergebrachte,
gezuckerte Himbeerlimonade, vermeiden als durch Zugabe von
Fiweill. Finzig und allein die Verwendung von - - mit Eiweill
angereicherter -— Milch (Eiweillmilch) oder wenigstens von
Milch mit verhdltnismalig erhohtem Eiweillgehalt (Butter-
milch) ist — und zwar schon seit Jahrzehnten — im (iebrauch,
weil auf diesem Wege sich eine iibermiflige Sduerung des
Speisebreies im Darmtohr abstumpfen und die Durchfalls-
neigung der Sauglinge bekdmpfen 146t. Als Zucker bewahrt
sich bei kranken Kindern Dextropur-Traubenzucker, der im
Darmrohr nicht gespalten zu werden braucht, infolgedessen
schnell aus dem Speisebrei verschwindet und dadurch fiir
etwaige krankhafte bakterielle Garungen kein Material lefert.
Der Kalkansatz ist nicht abhangig von der Gréfe des Kalk-
angebots in der Nahrung. Es ist also iiberfliissig, in Kinder-
zwiebacke oder Kindermehle Kalk hineinzutun oder Kalk-
praparate aus der Apotheke zu verfiittern. Von den
Vitaminen ist das A-Vitamin hauptsichlich im Milchfett
enthalten; eine A-Avitaminose kommt dann zustande, 1. wenn
Sauglinge langere Zeit ohne Milch, nur mit Kindermehlsuppen,
ernahrt werden. Es entsteht dann das klinische Bild des sog.
Mehlnahrschadens mit Hornhautvertrocknung und Erblindung
des Kindes. 2. wenn man das Fett soweit wie moglich aus der
Milch herausnimmt. Buttermilch ist nie ganz fettfrei, kon-
densierte Milch ruft dagegen A-Avitaminose hervor. Eine
Erkrankung durch B-Vitamin-Mangel ist beim Kind nicht
erwiesen, auch die C-Avitaminose kommt praktisch nicht vor.
Die grofite praktische Wichtigkeit besitzt die D-Avitaminose,
die englische Krankheit, die sich heute unbedingt verhiiten
laBt, wenn man Lebertran oder Vigantol oder ultraviolettes
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Licht verabfolgt. Die unerwiinschteste Erscheinung in der
ganzen Kinderernahrung sind die Kindermehle. Sie wirken
dem Stillen der Miitter entgegen, weil einzelne Hersteller nicht
davor zuriickschrecken, in ihrer Reklame zu behaupten, dal
das betreffende Kindermehl , bester Muttermilchersatz sei.
Der Gewichtsansatz, den sie schaffen, ist oft nichts als eine
gewisse Aufschwemmung des Gewebes, aber kein Fett-
ansatz. Sobald eine Infektion einen solchen Korper befallt,
flieBt das locker gebundene Wasser ab, und zu der
Infektion gesellen sich maéchtige, gerade diesen Kindern
eigentiimliche Gewichtsstiirze und todlich endende Ernahrungs-
stérungen.

O. Bruns, Konigsberg: , Die Bedeutung des Vilamins C
fir den gesunden und kranken Organismus.‘

Zu den lebensnotwendigen Nahrungsstoffen, die der
Mensch im Gegensatz zu den meisten Tieren nicht selbst
aufbauen kann, gehort die Ascorbinsiure, das sog. anti-
skorbutische Vitamin C; fiir die deutsche Bevolkerung diirfte
die an sich nicht sehr gehaltvolle Kartoffel wegen jhrer um-
fangreichen Verwendung Haupttrager des C-Vitamins in der
Nahrung sein. Das Vitamin C gehort zu den labilsten Vita-
minen, es wird durch den Luftsauerstoff besonders in der Warme
rasch zerstért. Die jeweilige Versorgungslage des Individuuins
muB daher stets festgestellt werden; dies kann durch chemi-
sche Bestimmung des Blutspiegels und durch Sattigungs-
versuche geschehen. Auf (irund solcher Untersuchungen lassen

Naturforachertagung Stutigart

sich heute 4 Sattigungsgrade unterscheiden: 1. Die niederste
Stufe, bei der es zu der schweren, tédlich verlaufenden Skorbut-
erkrankung kommt — was heute in Deutschland gliicklicher-
weise praktisch nicht mehr zu befiirchten ist. 2. Eine noch
ebenfalls ungeniigende Sattigung, bei der zwar ausgesprochener
schwerer Skorbut nicht mehr auftritt, aber sog. praeskorbuti-
sche Erscheinungen, wie Zahnfleischerkrankungen, Neigung zu
Blutungen, auftreten — eine nicht sehr haufige, aber doch
immer wieder zu beobachtende Krankheitserscheinung.
3. Ein Sattigungszustand, bei dem keine offensichtlichen
groben Krankheitserscheinungen beobachtet werden, bei demn
aber doch, worauf wenigstens verschiedene Berichte hinweisen,
die Leistungsfahigkeit des Korpers noch nicht auf voller Hohe
ist. 4. Der Sattigungszustand, der der ,,vollen Gesundheit
entspricht, bei dem aber keineswegs volle, d. h. maximale
Sattigung vorhanden zu sein braucht. Dieselben Unter-
suchungen haben auBlerdem die sehr wichtige Tatsache ergeben,
daB unter bestimmten physiologischen und pathologischen
Bedingungen (z. B. in der Schwangerschaft, bei starken
korperlichen Anstrengungen, im Fieber) ein sehr stark erhohter
Bedarf an Vitamin C besteht, die Vitamin-C-Bilanz des Organis-
mus daher stark negativ werden kann?®).

%) Es sei darauf hingewiesen, daB man iiber die Bedeutung

QI: Vitamine fiir die Erndhrung immer noch recht verschiedener
uffassung ist. Dies geht auch aus den Vortrigen und der Aus-
spruche auf der Tagung der Deutschen Gesellschaft fiir Hygiene hervor
(Berlin. den 7. Oktober 1938, erscheint demnichst in dieser Ztschr.),

DEUTSCHE CHEMISCHE GESELLSCHAFT.
Auswirtige Tagung.

Sonntag, den 18. September.

K. W. F. Kohlrausch, und

organische Chemie.**

Nach einem kurzen statistischen Uberblick iiber die Bei-
trage, die die Raman-Spektroskopie in 10jahriger Arbeit zur
Ermittlung der molekularen Schwingungsspektren ge-
liefert hat, werden die Moglichkeiten und Grenzen fiir ihre
Verwertung zu Aussagen iiber den raumlichen und dynamischen
Aufbau der Molekiile besprochen. In den zur Erlauterung
herangezogenen Beispielen werden Fragen des molekularen
Kraftfeldes (Charakterisierung der einzelnen Bindungen durch
ihre elastische Pestigkeit, ihre konstitutive Beeinflussung, Ring-
spannung, Symmetrisierung durch Bindungsaunsgleich) sowie
Strukturprobleme (Art und Symmetrie der Atomverkettung,
Stereo-, Splegelbild-, Rotationsisomerie, Nachweis intramoleku-
larer Atomverschiebungen u. a. m.) besprochen.

Graz: ,,Raman-Effekt

R. Pricke, Stuttgart: ,,Aktive Zustlinde der festen
Materie und thre Bedeutung flir die anorganische Chemie!) ‘¢

Der aktive Zustand der festen Materie wird ganz all-
gemein definiert als ein Zustand mit gegeniiber dem Normal-
zustand erhéhtem Warmeinhalt. Die Griinde fiir solche Er-
hohungen des Warmeinhaltes kénnen sein:

Besonders grofe Oberflachenentwicklung (geringe Teilchen-
groBe), unregelmalige Gitterstorungen, periodische Gitter-
storungen und Gitterdehnungen. Wahrend die periodischen
Gitterstorungen auf das Gebiet der Kaltbearbeitung von Me-
tallen beschrankt zu sein scheinen, finden sich die anderen
Arten von Ursachen der Erhéhung des Warmeinhaltes in sehr
vielen Fallen nach Umwandlungen jeder Art im festen Aggregat-
zustand einschlieflich der Reaktionen im festen Zustand, wenn
die betreffenden Produkte nicht zu hoch erhitzt worden sind.
Die durch die genannten Ursachen bedingten Erhohungen der
Warmeinhalte konnen sehr betrachtlich sein.

Die Auswirkungen dieser Sonderzustinde sind erhohte
Reaktionsfahigkeit in jeder Beziehung, erhshte Adsorptions-
fahigkeit, erhohte katalytische AktivitAt, Verdnderungen des
physikalischen und chemischen Verhaltens. Es zeigt sich quasi
eint neuer Preiheitsgrad der Variation stofflicher Eigenschaften.
Untersuchungsart, Befunde und Auswirkung der aktiven Zu-
stinde werden an einer Reihe von Beispielen erlautert.

1) Erscheint demnichst im Wortlaut, diese Ztschr. §1, 859 [1938).

Angewandie Ohemie
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K. Clusius, Miinchen: ,,/sotope, shre Trennung und
Verwendung in der Forschung‘‘ (mit Versuch).

Von den vielen Vorschlagen, Isotope zu trennen, haben
praktische Bedeutung vor allem folgende Verfahren erringen
konnen:

1. Die Elektrolyse, die aber auf die Anreicherung von
Deuterium beschriankt bleibt.

2, Die Rektifikation fliissiger Gase, die aber gute Ergeb-
nisse nur bei Substanzen mit grofler Nullpunktsenergie liefert
(Trennung von H,, HD, D, und der Neonisotope).

3. Das Hertzsche Diffusionsverfahren, das fiir kleine
Mengen sehr wirksam ist, allerdings eine umfangreiche und
empfindliche Apparatur erfordert.

4. Die von Urey eingefiihrten chemischen Austausch-
verfahren, die recht entwicklungsfahig zu sein scheinen.

5. Ferner wurde vom Vortr. gemeinsam mit G. Dickel
ein neues Verfahren ausgearbeitet, das mit Hilfe der Thermo-
diffusion arbeitet. Eine nahere Uberlegung lehrt namlich,
daB zur wirksamen Isotopentrennung nur Anordnungen
brauchbar sind, bei denen das Gegenstromprinzip konsequent
durchgefithrt ist. Dies 148t sich mit Hilfe der Thermodiffusion
in aulerst einfacher Weise verwirklichen. Dazu spannt man
etwa in der Achse eines vertikal gestellten Rohres einen elek-
trisch geheizten Draht aus, wobel durch den Warmestrom
folgende Vorgange ausgeldst werden: An dem Draht steigt
erhitztes Gasgemisch nach oben, wahrend es an der Rohrwand
nach unten sinkt. Infolge eines von Emnskog und Chapman
entdeckten Effektes, eben der Thermodiffusion, reichern sich
an dem heillen Draht die leichteren Molekiile, an der kalten
Wand die schwereren an. Man kann nun iiberlegen, da8 in-
folge der Umlenkung der beiden Gasstréme an den Enden des
Trennrohres eine Gegenstromwirkung derart erreicht wird, dag
die leichtere Komponente schlieSlich am Kopf, die schwerere
am unteren Ende der Trennvorrichtung vorhanden sein muB.
Mit dieser einfachen Vorrichtung haben wir iiberraschende
Erfolge gehabt. So lieferte ein 60 cm langes Rohr bel einer
Temperaturdifferenz von 300° eine quantitative Trennung von
Bromdampf und Helium, wie in einem Demonstrationsversuch
gezelgt werden kann. Eine 3 m lange Trennvorrichtung ge-
stattete die Anreicherung des atmospharischen Sauerstoffs auf
etwa 859% am unteren Ende, bei 600° Temperaturdifferenz.
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